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d`f"k rFkk m|ksx laca/kh dbZ iz;ksxksa esa vjSf[kd ekWMy ij vk/kkfjr vfHkdYiukvksa dh vko';drk gksrh gSA

izk;ksfxd vfHkdYiuk ds lkfgR; esa ,d py ;qDr vjSf[kd ekWMy ij foLr`r mYys[k miyC/k gS ijarq pyksa ,oa izkpyksa dh
la[;k esa o`fº ls vfHkdYiuk fuekZ.k izfdz;k vkSj vf/kd tfVy gks tkrh gS o lacaf/kr lkfgR; Hkh fojy gSA bldk eq[;
dkj.k voxe vkO;wg ds lajpuk dh tfVyrk rFkk lax.kkRed ewY; esa c<ksRrjh gSA izLrqr ys[k esa QsMksjkso fofue; dyu
fof/k dh lgk;rk ls nks pj ;qDr ,DliksusfUl;y ekWMy gsrq Mh&vkWfIVey lar`Ir vfHkdYiuk fodflr dh xbZ gSA
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ABSTRACT
Many experimental situations in agricultural and industrial studies require designs under nonlinear

setup. Available literature mostly explores experimental designs for nonlinear models with one variable
only. With the increase in number of parameters and variables in the model, design constructions
becomes more difficult becasue of complex structure of information matrix and incresased
computational costs. In this paper D-optimal saturated design under a two variable exponential model
has been obtained using Federov exchange algorithm.
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izLrkouk
vuqfÿ;k lrg dk;Z iz.kkyh@jsLiksUl lQsZl esFkMksyksth

(vkj-,l-,e-) dk mi;ksx izfÿ;k o mRikn b"Vredj.k gsrq
d`f"k rFkk m|ksx laca/kh dbZ iz;ksxksa esa fd;k tkrk gSA vkj-,l-
,e- dk mn~ns'; gS loksZRd`"V vuqfÿ;k ds fy, mRrjnk;h
vk;r pj O;oLFkk dh igpku djuk rFkk vuqfÿ;k vkSj vk;r
pjksa ds laca/k dks izsf"kr djus okys ekWMy dk fuekZ.k djuk gSA

vkerkSj ij jSf[kd lekJ;.k dk f}rh; vuqÿe ekWMy
vuqfÿ;k&vk;r pj laca/k dks izsf"kr djus ds fy, i;kZIr gksrk
gSA rFkkfi dbZ v/;;u esa varfuZfgr ekWMy jSf[kd ugha gksrs gSa
lkFk gh dqN v/;;u esa HkwriwoZ iz;ksxksa ds vk/kkj ij vjSf[kd
ekWMy jSf[kd dh rqyuk esa mi;qDr izrhr gksrs gSaA [kqjh ,oa

dkWusZy (1996) us vkj-,l-,e- ds varxZr nks pj.k ifjHkkf"kr
fd;sA izFke pj.k esas vuqfÿ;k&vk;r pj laca/k dks izsf"kr
djus okys mfpr lkaf[;dh; ekWMy dh igpku dh tkrh gS
vkSj rRi'pkr~ izk;ksfxd vfHkdYiukvksa dh jpuk dh tkrh
gSA f}rh; pj.k eas loksZRd`"V vuqfÿ;k ds fy, mRrjnk;h
vk;r pj O;oLFkk dk vkadyu fd;k tkrk gSA izLrqr ys[k
vkj-,l-,e- ds izFke pj.k ij dsfUnzr gSA vjSf[kd ifjfLFkfr
esa izk;ksfxd vfHkdYiuk dh jpuk pqukSrhiw.kZ gSA loZizFke
pqukSrh izkpy vkadyu ds voxe vkO;wg dh izkjafHkd izkpy
vuqeku ij fuHkZjrk ls lacaf/kr gSA izkjafHkd izkpy vuqeku dh
izkfIr HkwriwoZ iz;ksxksa ds ifj.kke vFkok iz;ksxdrkZ ds vuqHko ds
}kjk dh tk ldrh gSA ,d vU; pqukSrh voxe vkO;wg dh
tfVy lajpuk gSA ;g lajpuk varfuZfgr ekWMy ls lacaf/kr gSA



vFkkZr izR;sd ekWMy ds fy, fo'ks"k :i ls mixe vkO;wg
o;qrikfnr djuk iM+rk gSA lkFk gh lrr vfHkdYiuk pj {ks=
lax.kd vk/kkfjr dyu fof/k dh tfVyrk c<+krk gSA varr%
fufeZr vfHkdYiuk dh loZJs"Brk (vkWIVheSfyVh) flº djus
dh vko';drk gksrh gSA
izk;ksfxd vfHkdYiuk dk vjSf[kd ifjfLFkfr esa Lo:i

,SVfdUlu ,oa vU; (2007) dk vuqlj.k djrs gq, ,d
lkekU; ekWMy dks fuEufyf[kr lehdj.k ls ifjHkkf"kr dj
ldrs gaSA

εθη += ),(xy

tgkW y vuqfÿ;k gS] ),0(~ 2IN σε  =qfV gS] x vk;r pjksa

dk lfn'k gS] yx ),,( θη rFkk x ds laca/k dks ifjHkkf"kr djus

okyk Qyu gS vkSj θ vKkr izkpyksa dk lfn'k gSA vk/kkj fcUnq
(xi' s) rFkk Hkkj (wi' s) ds lkFk (1) ds fy, izk;ksfxd
vfHkdYiuk dks bl rjg O;Dr djrs gSa %









=
m

m

www

xxx

...

...

21

21ξ` ;gkW izk;ksfxd juksa vFkok izk;ksfxd bdkbZ;ksa ij iz;qDr
vk;r pjksa ds la;kstu dks vk/kkj fcUnq dgrs gSa vkSj izR;sd
vk/kkj fcUnq ds vkisf{kd vuqikfrd izfr:i (jsIyhds'ku)
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tgkW χ vfHkdYiuk {ks= gSA
,d vfHkdYiuk fcUnq  

χ∈xx,

ds fy, ekudhd`r

izlj.k Qyu (LVSMMZkbTM oSfj;al QaD'ku) dk ifjdyu lw=
fuEu gS %
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Mh vkWIVhey lar`Ir vfHkdYiuk
vfHkdYiuk ξ * dks Mh&vkIVhey dgk tkrk gS ;fn

mlds voxe vkO;wg ds fu/kkZjd dk eku lHkh vfHkdYiukvksa
ds rqyuk esa lokZf/kd gksA flYoh (1980) us flº fd;k fd
Mh&vkWIVhey lar`Ir vfHkdYiuk ds lHkh vk/kkj fcUnqvksa dk
Hkkj leku gksrk gSA vxj fdlh vfHkdYiuk ds vk/kkj fcUnqvksa
dh la[;k ekWMy esa vKkr izkpyksa dh la[;k ds cjkcj gS rks
mls lar`Ir vfHkdYiuk dgsaxsA

izLrqr ys[k esa geus vjSf[kd lekJ;.k ekWMy ds fy,
,d Mh&vkWIVhey lar`Ir vfHkdYiuk fodflr dh gSA bl
vfHkdYiuk dh jpuk QsMsjkso fofue; dyu fof/k (QsMsjkso]
1972) dh lgk;rk ls dh xbZA fufeZr vfHkdYiuk ds loZJs"Brk
(vkWIVheSfyVh) dks flº djus ds fy, lkekU; lekud izes;
(tsusjy bfDooSysal F;ksje) dk iz;ksx fd;k x;k gSA QsMsjkso
fofue; dyu fof/k dh ladsr&fyfi ifjf'k"V esa layXu gSA

lkekU; lekud izes; (OgkbZV] 1973) (OghV~Vy] 1973)
ds vuqlkj fdlh vfHkdYiuk viorZd ds oxZ H esa ;fn

vfHkdYiuk 

ξ

* fuEufyf[kr rhu dFkuksa esa ls fdlh Hkh ,d

dFku dks lR;kfir djrh gS rks vfHkdYiuk ξ * }kjk rhuksa

dFku leku :i ls lR;kfir gksrs gSaA

(i) ξ * ds fy, 

|),(| θξM

dk eku vf/kdre gksxkA

(ii) ξ * ds fy;s 

),(max xdx ξ
ξ∈

dk eku U;wure gksxkA

(iii) kxdx =∈ ),(max ξ
ξ

tgkW k ekWMy esa vKkr izkpyksa dh la[;k gSA
mnkgj.k % nks lrr py ;qDr ,sDliksusaf'k;y ekWMy
nks py rFkk pkj izkpy ;qDr ,sDliksusaf'k;y ds vkSlr vuqfÿ;k
dh ifjHkk"kk bl izdkj gSA
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lacaf/kr voxe vkO;wg dks fuEu :i esa O;rqikfnr fd;k tk
ldrk gS %
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t0=2, t1=1, t2 = 1 t3 = 0,5

QsMsjkso fofue; dyu fof/k ls izkIr Mh&vkWfIVey lar`Ir
vfHkdYiukvksa dks rkfydk&1 esa izLrqr fd;k x;k gSA bl
vfHkdYiuk ds voxe vkO;wg ds fu/kkZjd dk eku 65-7587
gSA
rkfydk&1 %  Mh vkWfIVey vfHkdYiuk

x1 x2

1 1

-0.5008 -0.5008

1 -0.4992

-0.4992 1

izkIr vfHkdYiuk dh loZJs"Brk flº djus gsrq lkekU;
lekud izes; ds varxZr lEiw.kZ vfHkdYiuk {ks= fxzM ds
ekudhd`r izlj.k Qyu dh ifjdyu dh xbZ] tks fd fp=&1
esa vkysf[kr gSA leLr vfHkdYiuk {ks= ds ekudhd`r izlj.k
Qyu dk eku 4 ls de gS rFkk izkIr vfHkdYiuk ds vk/kkj
fcUnqvksa ij ;g eku 4 ds cjkcj gSA izLrqr mnkgj.k esa pkj
vKkr izkpy gSA

fu"d"kZ
vjSf[kd ifjfLFkfr esa izk;ksfxd vfHkdYiuk dh jpuk

pqukSfriw.kZ gSA vk;r py dh la[;k eas òfº ds lkFk vfHkdYiuk
jpuk vkSj vf/kd tfVy ,oa fodV gks tkrh gSA ,slh fLFkfr
esa QsMsjkso fofue; tSls dyu fof/k vfr mi;ksxh gSA fof/k
vuqlkj leLr izR;k'kh vfHkdYiuk fcUnqvksa dk fxzM cuk;k
tkrk gSA bl fxzM esa mi;qDr fcUnqvksa ds lewg dks <wwa<k tkrk
gSA bl rjg ls izkIr vfHkdYiuk dh loZJs"Brk Loflº ugha
gksrhA vr% izkIr vfHkdYiuk dh loZJs"Brk dk lekU; lekud
izes; ls ijh{k.k fd;k tkrk gSA
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