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ABSTRACT 

In this article, we have discussed some aspects of block designs under systematic trend 

component. The necessary and sufficient condition for a block design to be trend free has been 

highlighted. A method of constructing linear trend free block designs in two plots per block have 

been discussed. The characterization properties of such designs have been investigated. 

çLrkouk 

oSKkfud ijh{k.kksa dh vfHkdYiuk djrs le; ijh{k.k lkexzh dh fo"kerk lokZf/kd egRoiw.kZ 

leL;k gS ftldk /;ku j[kuk pkfg,A tc fo"kerk d¢oy ,d fn'kk esa gks rc [k.M 

vfHkdYiuk,a lkekU;r% lokZf/kd iz;qDr gksus okyh vfHkdYiuk,a gSA [k.M vfHkdYiukvksa esa] 

fHkUurk d¢ Kkr lzksr] mipkj vkSj [k.M gSaA —f"k ijh{k.kksa] fo'ks"k :i ls [k.M vfHkdYiuk 

O;oLFkk d¢ vUrxZr] fHkUurk d¢ Kkr lzksr d¢ vfrfjDr] vuqfØ;k ijh{k.k bdkbZ dh LFkku 

lca/kh fLFkfr vFkkZr O;ofLFkr izpyu izHkkoksa ij Hkh fuHkZj djrh gSSSSSA mnkgj.kkFkZ] tc fdlh 

{ks= esa IykWV iV~~fV;ks esa gksrs gSa rks izk;% ,slk gksrk gS fd ,d gh iV~Vh esa fudVorhZ 



IykWVl d¢ vyx&vyx lSV~l dh moZjkizo.krk vyx&vyx gksrh gSA gfjr x`g ¼xje ?kj½ 

ijh{k.kksa es izpyu g¨ ldrk gS tgk¡ Å"ek dk lz¨r x`g d¢ ,d v¨j gksrk gS vkSj ijh{k.k 

bdkb;ksa d¨ ,d lh/k esa j[kk tkrk gSA dqDdqV&ikyu ijh{k.kksa esa] tgk¡ Å"ek dk lzksr 'ksM 

d¢ e/; fLFkr gksrk gS vkSj cM+s pwts fiatjksa esa gksrs gSa bl izdkj dh lHkh ifjfLFkfr;ksa esa 

;g Li"V gS fd O;ofLFkr izpyu] ijh{k.k lkexzh esa vuqfØ;k dks izHkkfor dj ldrk gSA 

bu ifjfLFkfr;ksa d¢ fy, vuqdwy vfHkdYiukvksa d¢ ckjs esa lkssspk tk ldrk gS tks izpyu 

izHkkoksa d¢ ykafcd vFkok ykafcd g¨us d¢ lehi gSaA bl izdkj dh vfHkdYiuk,a izpyu 

izfrjks/kd [k.M vfHkdYiuk,a dgykrh gSaA ;fn vfHkdYiuk,a izpyu izHkkoksa d¢ iw.kZr% 

ykfEcd gSa rks mUgsa izpyu&eqDr [k.M vfHkdYiuk,a ¼czSMys ,oa ;s] 1980½ dgk tk ldrk 

gSA izpyu izfrjkss/kd vfHkdYiuk,a ijh{k.k bdkbZ;ksa ij lkekU; izpyuksa d¢ fuEu&Øe 

?kVd izHkkoksa d¨s lekIr djus nsrh gSaA ijh{k.k vfHkdYiukvksa d¢ {ks= esa izpyu  ?kVd d¢ 

fofHkUu igyqvksa ls ljksdkj j[kus okyk cgqr dk;Z lkfgR; esa miyC/k gS [lanHkZ d¢ fy, 

czsMys ,oa ;s ¼1980½] ;s ,oa czsMys ¼1983½] tsØkSDl bR;kfn ¼1997½] etwenkj ,oa ekfVZu 

¼2002½] HkkSfed ¼2013½] HkkSfed bR;kfn ¼2014] 2015½] HkkSfed bR;kfn ¼2017½] HkkSfed 

bR;kfn ¼2018a½] HkkSfed bR;kfn ¼2019b½] bR;kfn] 

;gk¡ geus O;ofLFkr izpyu ?kVd okyh [k.M vfHkdYiukvksa d¢ varZxr ijh{k.k ifjfLFkfr;ksa 

dh ppkZ dh gSA [k.M vfHkdYiukvksa d¢ izpyu&eqDr gksus d¢ fy, vko';d ,ao leqfpr 

fLFkfr dks fof'k"V :i ls n'kkZ;k x;k gSA izfr [k.M nks IykWV esa jSf[kd izpyu&eqDr 

[k.M vfHkdYiUkkvksa dh ,d Js.kh izkIr dh xbZ gS vkSj mud¢ xq.kksa dk v/;;u fd;k x;k 

gSA 

ijh{k.k foU;kl ,ao ekWMy 

v mipkj vkSj izpyu ?kVd esa lfEefyr izR;sd 2 vkdkj d¢ b [k.Mksa gsrq [k.M 

vfHkdYiuk foU;kl esa uhps fn, x, ekWMy dks yhft, ¼[k.M d¢ vUrZfufgr izpyu izHkko 

,d dksfV d¢ jSf[kd ykfEcd cgqpj }kjk        x;k gS½ 

 

tgkW Y izs{k.kksa dk n1 lfn'k gS] 1 bdkbZ;ksa dk n1 lfn'k gS]  izs{k.kksa dk nv vkO;wg 

cuke mipkj izHkko gS]  mipkj izHkkoksa dk v1 lfn'k gS] D' izs{k.kksa d¢ nb vk;ru 

vkO;wg cuke [k.M izHkko gS] ] [k.M izHkkokssa dk b1 lfn'k gS] ρ izpyu izHkkoksa dks 

fu:fir dj jgk gSA n1 Øe dk  vkO;wg 1b  F }kjk fn, x;s xq.kkadksa dk vkO;wg 

gS tgkW F LrEHk ykfEcd cgqpjksa dks n'kkZrs gq, 21 vkO;wg gS vkSj e =qfV;ksa dk n1 lfn'k 

μ  Y = 1 + Δ τ + D β  + Zρ + e   



gS tgk¡ =qfV;k¡ 'kwU; ek/; vkSj fu;r izlj.k d¢ lkFk lkekU; forj.k dk ikyu djrk gSA 

bl foU;kl dks ekurs gq, mipkj izHkkoksa d¢ vkadyu gsrq lwpuk vkO;wg ¼C½ bl izdkj 

izkIr fd;k x;k gSA 

 
1 1

k b
    C R NN ΔZZ Δ  

tgkWW R=ΔΔ’ vkSj N=ΔD’A mijksDr ekWMy d¢ varZxr dksbZ vfHkdYiuk izpyu&eqDr 

gksxh ;fn ΔZ=0 tks fd okLro esa vfHkdYiuk d¢ izpyu&eqDr gksus d¢ fy, vko';d ,ao 

leqfpr 'krZ gS (czsMys ,oa ;s] 1980)A mijksDr ij vk/kkfjr] izpyu&eqDr vfHkdYiukvksa 

dks fuEufyf[kr vuqlkj ifjHkkf"kr fd;k tk ldrk gSA 

ifjHkk"kk% v mipkj] b [k.M vkSj [k.M vkdkj 2 dh [k.M vfHkdYiuk jSf[kd 

izpyu&eqDr [k.M vfHkdYiuk dgykrh gS ;fn izpyu ?kVd okys [k.M ekWMy dk 

lek;ksftr mipkj oxksZa dk ;ksx rnuq:i eqDr ?kVd okys lkekU; [k.M ekWMy d¢ varZxr 

lek;ksftr mipkj oxksZ  d¢ ;ksx d¢ leku gSA 

mipkj dh fdlh Hkh la[;k gsrq izR;sd nks vkdkj dh izpyu&eqDr [k.M vkfHkdYiukvksa 

dh J`a[kyk izkIr djus dh i)fr bl izdkj uhps nh xbZ gSA 

izpyu&eqDr [k.M vfHkdYiukvksa dh lajpuk i)fr 

izR;sd 2 vkdkj dh jSf[kd izpyu&eqDr [k.M vfHkdYiuk dh lajpuk gsrq igys 1 Øe 

dh izk—frd la[;kvksa d¢ ,d vkjafHkd vkO;wg dh lajpuk dhft, tgkW ij v mipkjksa dh 

la[;k gSA rc bl vkO;wg dks vkjafHkd LraHk ekurs gq, vkSj v ekWM;wy d¢ ,d vkSj LraHk 

dk fodkl djrs gq, fodflr vkO;wg dh lHkh drkjksa dks [k.M ekurs gq, izR;sd d¢ 2 

vkdkj dh izpyu&eqDr vkaf'kd larqfyr [k.M vfHkdYiukvksa ¼TF-PBIB½ dh ,d J`a[kyk 

izkIr dh tk ldrh gSA fodflr vfHkdYiukvksa d¢ ’ks"k izkpy v=b, r=2 gksaxsA +fodflr 

vfHkdYiukvksa d¢ (drkjkuqlkj) [k.M fo"k;&oLrq  
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. 

. 
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v 1 



jSf[kd TF-PBIB vfHkdYiukvksa dh J`a[kyk [k.M vfHkdYiukvksa dh le&izfr—rh;]mfpr 

vkSj la;qDr oxZ gS vkSj mipkjksa dh fdlh Hkh la[;k d¢ fy, izkIr fd;k tk ldrk gSA 

vfHkdYiuk d¢ oxZ gsrq lgp;Z O;oLFkk] ifjorZuh; o`Rrh; lgp;Z O;oLFkk gSA ;gk¡¡] fdlh 

mipkj esa lgHkkfx;ksa dh la[;k 
v

2
 gksxh ;fn v le gS vkSj lgHkkfx;ksa dh 

v 1

2



 

la[;k 

gksxh ;fn v fo"ke gSA lgp;Z O;oLFkk bl Ádkj gS% 

      

fp=1% v mipkjksa okyh ifjorZuh; o`Rrh; lgp;Z O;oLFkk 

;gk¡ nksuksa vksj 1 dh nwjh ij mipkj] izFke lgp;Z vkSj 2 dh nwjh ij mipkj] f}rh; 

lgp;Z gSa vkfn] vkfn+A 

mnkgj.k% uhps fn;k tk jgk mnkgj.k jSf[kd TF-PBIB vfHkdYiuk dk gS ftlesa 

mijksDr i}fr d¢ vk/kkj ij izfr CykWd 2 IykWV gS vkSj izkpy v=7=b] r=2 gSA vfHkdYiuk 

dh izFke drkj lkekU;hdj.k d¢ fcuk bdkÃ d¨fV dk ykfEcd izpyu ?kVd n'kkZrh gS % 

-1 1 

1 2 

2 3 

3 4 

4 5 

5 6 

6 7 

7 1 

 



mijksDr vfHkdYiuk rhu lgp;ksZa lfgr ifjorZuh; o`Rrh; lgp;Z O;oLFkk dk ikyu djrh 

gSA mijksDr TF-PB1B vfHkdYiuk d¢ fy,  lgp;Z O;oLFkk bl izdkj gS % 

         

fp= 2% v mipkjksa okyh ifjorZuh; o`Rrh; lgp;Z O;oLFkk 

;gk¡ n1=n2=n3=2 fdlh Hkh mipkj d¢ fy, tgk¡ i=1,2,3 gsrq ni  vfHkdYiuk esa fdlh 

fo'ks"k mipkj d¢ fy, izFke] f}rh; vkSj r``rh; lgp;Z dh la[;k gSA 

lkj.kh 1] fp= 2] esa  nh xbZ lgp;Z O;oLFkk ij vk/kkfjr mijksDr vfHkdYiuk d¢ fy, 

izR;sd mipkj gsrq izFke] f}rh; ,oa r`rh; lgp;ksZa dks fo'ks"k :Ik ls n'kkZrh gS A 

lkj.kh 1 % mnkgj.k esa vfHkdYiuk gsrq lHkh mipkjksa d¢ lgp;Z 

mipkj izFke lgp;Z f}rh; lgp;Z Rk`rh; lgp;Z 
1 2, 7 3, 6 4, 5 

2 1, 3 4, 7 5, 6 

3 2, 4 1, 5 6, 7 

4 3, 5 2, 6 1, 7 

5 4, 6 3, 7 1, 2 

6 5, 7 1, 4 2, 3 

7 1, 6 2, 5 3, 4 
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