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S?तावना
मँूगफल<उqणकBटबंधीय और उप उqणकBटबंधीय r ेN मfउगाई जाने

वाल<Iमखु [तलहन फसल@मfसे एक है। भारत मf कVखेती लगभगमँूगफल<

60 लाख हे3टेयर मfकVजाती है और इसका वा ष̂Kक उTपादन लगभग7 0

लाख टन है। वषाK आधाLरत ि4थ[त मfभारत मf कV औसतमँूगफल<

उTपादकता 1270 mक] ा/ हे3टेयर है । भारत मf के r ेN, उTपादनमँूगफल<

और उTपादकता मfएक अि4थर IविृTत है। मँूगफल<कVफसल 90% वषाK

आधाLरत होने के कारण अ[नय.मत बाLरश और सूखे कVघटनाएँ उTपादकता

को Iभा व̂त करती हv।
भारत मfकम उTपादकता के कारण@मf पोषक तTव@कVकम आप[ूतK

के साथ सीमांत भ.ूम मf कVखेती है। एक फल<फसल होने के कारणमँूगफल<

इसकV नाइ8ोजन कV अkधकतर आवwयकता जै̂ वक xप से ि4थLरकृत

नाइ8ोजन से .मलनी चाBहए । लेmकन मँूगफल<जसैी अTयkधक IकVणKफसल

मfकई तरह के राइजो*बया नॉडयूल बनाते हv िजसके कारण अ[नय.मत

जै̂ वक नाइ8ोजन ि4थर<करण होता है। संभवत: Iाकृ[तक Iभेद@ से बने

नॉyयzूस नाइ8ोजन का [नधाKरण नह<ंकर सकते या उनकV[नधाKरण कVदर

अ3सर अपयाK{त हो सकती है। संरोपण के I[त I[तm| या कV कमी या

मँूगफल<मfकम पदैावार संभवत: मदृा मfअIभावी Iभेद@कV4पधाKसे होती

है। मूँगफल< राइजो*बयाइस Iकार के अTयkधक 4पध} और कुशलता से

नाइ8ोजन mफि3संग उपभेद@ के उपयोग से उपज बढ़ाने मfमँूगफल<कV

मदद .मलेगी।
मँूगफल<कV खेती अ3सर ऐसे r ेN@ मfकVजाती है जहाँ कV .म�ी

उपलXध , और अRय स=ूम पोषक तTव@मfनाइ8ोजन, फॉ4फोरस पोटा.शयम

कमी के साथ यिुMमत अ�लता या r ार<यता से Iभा व̂त हv। इस.लए

नाइ8ोजन, फॉ4फोरस पोटा.शयम, और अRय स=ूम पोषक तTव@ कV

उपलXधता को बढ़ावा देने के .लए फॉ4फेटराइजो*बया, व̂लेयीकरण

बे3ट<Lरया, पी.जी. पी. आर. और अRय लाभकार< ब3ैट<Lरया का उपयोग

mकया जा सकता है तथा मँूगफल<कVउTपादकता बढ़ाई जा सकती है।
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मँूगफल< अनसुंधान [नदेशालय �वारा व̂क.सत mकये गए मँूगफल<

राइजो*बया, फॉ4फेट व̂लेयीकरण बे3ट<Lरया तथा पी.जी. पी. आर मँूगफल<

कV उTपादकता बढ़ाने मfसr म हv। इन IदशKन FLDs औरजवैउवKरक@ का

AICRP-G trials �वारा देश के व̂.भRन भाग@मfmकया गया है । जवैउवKरक@

को आगे लोक Îय बनाने कVजxरत है। mकसान@और व̂4तार कायKकताKओं

को मँूगफल< के बारे मf बहुमूzय जानकार< Iदान करने केके जवैउवKरक@

.लए, इस पिु4तका को संक.लत mकया गया है। आशा है इस पिु4तका से देश

के उTपादक@को के बारे मvनई जानकार< .मलेगी औरमँूगफल< जवैउवKरक@

देश मf कVउTपादकता बढ़ाने मfमदद .मलेगी।मँूगफल<
इस पिु4तका के Iकाशन मfसहायता के .लए हम मूँगफल<अनसुंधान

[नदेशालय के [नदेशक और हमारे सहक.मKय@के I[त आभार<हv।

लेखक@

जनूागढ़

Bदस�बर 2014
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भूWमका

सघन वा�णि� यक खेती, बहु-फसल@ के मा�यम से और रासाय[नक

उवKरक@तथा कVटना.शय@का उपयोग करके वहृत कृ ष̂ भू.म r ेN मfकVजाती

है। आजकल अ� छ�mक4म के रासाय[नक उवKरक@और कVटना.शय@का कृ ष̂

भू.म मfउपयोग बढ़ गया है। यह आशंका है mक रासाय[नक उवKरक@ और

कVटना.शय@के लगातार उपयोग के पLरणाम4वxप, व̂शषे xप से उवKरता के

संदभKमf, मदृा कVगुणवTता धीरे-धीरे कम हो जाएगी। मदृा को उपजाऊ बनाए

रखने के .लए कृ ष̂ कV�िqट से महTवपूणKस=ूमजीव@का व̂.भRन संयोजन@

मfउपयोग ह<एकमाN समाधान है।

कृ ष̂ भू.म कVय[ूनट r ेN उTपादकता मfवृ̂ b करने के .लए, फसल

कVपदैावार को बढ़ाने मf̂ व.भRन फसल पोषक तTव@कVमहTवपूणKभू.मका

होती है। फसल पोषक तTव@मfनाइ8ोजन और साथ ह<फॉ4फोरस कVफसल

कVउTपादकता मfवृ̂ b करने मfमहTवपूणKभू.मका होती है। इसके अ[तLर3त,

अkधक तापमान और अkधक दबाव के अधीन अनवीकरणीय पे8ो.लयम

उTपाद@का उपयोग करके नाइ8ोजन-धार<रासाय[नक उवKरक@का व̂[नमाKण

mकया जाता है। पे8ो.लयम के मूzय@मfशी� ताशी� वृ̂ b होने से रासाय[नक

उवKरक@ के मzूय@पर Iभाव पड़ता है। दसूर<ओर, जब फसल कVपदैावार मf

वृ̂ b करने के .लए रासाय[नक उवKरक@ का अkधक माNा मfउपयोग mकया

जाता है तब इसके कारण पयाKवरणीय Iदषूण होता है और भ.ूम भी व̂षा3त

हो जाती है 3य@mक इससे लाभकार<स=ूमजीव समा{त हो जाते हv। पादप के

वधKन के .लए नNजन, फॉ4फोरस और पोटा.शयम जसेै पोषक तTव@ कV

अTयkधक आवwयकता है। आध[ुनक सघन खेती से मदृा मfकई पोषक तTव

समा{त हो रहे हvऔर उनकV भरपाई करने कV जxरत है। ऐसी ि4थ[त मf,

फसल पोषक तTव@ कV पनु: प[ूतKके .लए लाभकार< सू=मजीव एक अ� छ�

वकैिzपक Iौ�योkगकVकVपेशकश करते हv।
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कृ ष̂ पाLरि4थ[तकVIणाल<मf, पोषक तTव@को [नधाKLरत (mफि3संग)

/ व̂लेयीकरण (सोलुXलाइिजंग) /संघBटत(मो*बलाइिजंग) /पनु: च| ण (Lर-

साइक.लगं) मfसू=म जीव@कVमहTवपूणK भू.मका है। ये सू=मजीव मदृा मf

Iाकृ[तक xप से उTपRन होते हv, लेmकन उनकVसं�या अ3सर कम होती है।

मदृा मfउTपRन लाभकार< रोगाणुओं कVसं�या से फसल कVउTपादकता को

बढ़ाने मfहमेशा मदद नह<ं .मल सकती है। फसल कV उTपादकता मfवृ̂ b

करने के .लए, मूल पLरवेष से वां[छत रोगाणुओं का व̂लगन mकया जाता है

और उनका पयाK{त माNा मfसंवb Kन mकया जाता है तथा उRहfउपय3ुत वाहक@

(केLरयसK) मf.मलाया जाता है। इRहfजवैउवKरक या सू=मजै̂ वक संरो{य

(माइ| ो*बयल इनोकुलf�स) कहा जाता है। इनमfराइजो*बयम, एजोटोबे3टर,

एसीटोबै3टर, एजोि4पर<.लयम, फॉ4फेट व̂लेयक जीवाणु, अबुK4कूलर

कवकमलू (ए.एम.कवक), पादप वृ̂ b [नयामक राइजोबे3ट<Lरया

(पी.जी.पी.आर.), थायोबैसीलस Iजा[तया,ं आBद स=ूम पोषक को मो*बलाइज

करने वाले बे3ट<Lरया शा.मल हv। ये जवै-उवKरक सू=मजै̂ वक संरो{य

होते हvिजनमfनाइ8ोजन [नधाKLरत करने वाले कुशल सू=मजीव@कVजी व̂त

को.शकाएं होती हv जो या तो परपोषी पादप के साथ सहजीवी

(.सम*बयोBटकल<) या 4वजीवी (� V .ल व̂गं) xप से वायुमंडल<य नाइ8ोजन

[नधाKLरत करती है, सू=मजीव@ का फॉ4फेट व̂लेयीकरण/मो*बलाइज वाले

फॉ4फेट और पोटा.शयम मो*बलाइजसK/मदृा से फॉ4फेट तथा पोटाश को

Lरल<ज या मो*बलाइज करती हv। ये जवै-उवKरक कैLरयर आधाLरत या l�य

आधाLरत xप मfबाजार मfउपलXध हv।

जवै-उवKरक स4ते और पाLरि4थ[तकV अनकूुल होते हv। कई रा� य

कृ ष̂ व̂wव व̂�यालय, सरकार<कृ ष̂/वन व̂भाग और Iाइवेट तथा सावKज[नक

r ेN@ के काफV अkधक वा�णि� यक य[ूनट जवैउवKरक@ का उTपादन और

व̂तरण कर रहे हv।
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संxपण मfसू=मजीव@का पLररr ण करने के .लए और ल�r त r ेN@

तक उनकV#डल<वर<के .लए और उनके काय�मfसुधार लाने के .लए सहायता

शा.मल है। जीव, जो एक Im| या व̂शषे �वारा Iा{त mकया गया है, के एक

तकनीकV सांlण को एक संxपण या एक उTपाद कहा जाता है िजसका

भंडारण mकया जा सकता है तथा उसकV वा�णि� यक xप से *ब| V कV जा

सकती है।

वाहक-आधाYरत संरोप (इनोकुल3[स)

भारत मf, नीलkगर< घाट< मfउपलXध पीट जसैी साम] ी एक अ� छा

वाहक पाई गई है। .लMनाइट और चारकोल का भी वाहक साम] ी के xप मf

�यापक उपयोग mकया जाता है।

कzचर !ौथ कम आवwयकता के .लए हिzलN पर बड़ी �ला4क मfया

अkधक आवwयकता के .लए फरमfटसKमfउगाया जाता है। च�ूणKत वाहक (100

जाल< चालनी के मा�यम से गुजरना) को कैिzसयम काब�नेट के साथ

[नqIभावी mकया जाता है और 4 घंटे के .लए 15 lbs दाब पर आटो3लेव

mकया जाता है। ठंडा होने के बाद, उ� च-काउंट !ोथ का .म� ण mकया जाता है

ताmक वाहक कV 40% आlKता रोकने कV r मता Iा{त कVजा सके। वाहक

और !ोथ या तो हाथ से या यां*Nक .म� क से .मलाए जाते हv, 2-5 Bदन के

.लए 8े मfसुखाए जाते हvऔर पॉल<थीन कVथ.ैलय@मfपकै mकए जाते हv।

गुणव)ता Aनयं\ण

भारत मfभारतीय मानक सं4थान (आईएसआई) ने संरो{य@ कV

गुणवTता कVजांच करने के .लए व̂kधयां तयैार कVहvऔर योMय उTपादक@

को आई.एस.आई. kच�न जार<mकए हv(आईएसआई बलेुBटन सं�या आई एस:

8268-1976)। राइजो*बयम के .लए आई.एस.आई. व̂[नBदKिqटय@ से

संबंkधत ख�ड [न�न.ल�खत हv:

3



1 संरो{य वाहक-आधाLरत होगा।.

2 जब संरो{य का 25-30 #ड] ी सf. तापमान पर भंडारण mकया जाता है,.

तब संरो{य मf̂ व[नमाKण के 15 Bदन के अRदर शqुक-भार आधार पर

वाहक के I[त ] ाम राइजो*बयम कV Rयनूतम 10 �यवहायK8

को.शकाएं और पकेैट पर उिzल�खत समाि{त कVतार<ख से पहले 15

Bदन के अRदर 10 �यवहायKको.शकाएं होनी चाBहए।7

3 संरो{य को रखने कV .मयाद उसके व̂[नमाKण कVतार<ख से 6 मास.

होगी।

4 संरो{य मfअRय स=ूमजीव@�वारा mकसी Iकार का संदषूण नह<ंहोगा।.

5 संरो{य का पीएच 6.0 और 7.5 के बीच होगा।.

6 संरो{य समाि{त तार<ख से पहले पकेैट पर सचूीबb सभी.

Iजा[तय@/mक4म@पर Iभावी गांठे बनाने मfसहायक होगा।

7 वाहक साम] ी पाउडर xप मfअथाKत ् पीट, .लMनाइट, पीट-मदृा,.

�यमूस या इसी Iकार कV साम] ी होगी जो कैिzशयम काब�नेट से

[नqIभा व̂त और अनवुKर होगी।

8 व̂[नमाKता !ोथ कV गुणवTता पर [नयंNण रखfगे और पर<r ण@ का.

LरकाडKरखfगे।

9 संरो{य को 50-75µ कम-घनTव वाले पॉल<थीन के पकेैट@मfया mकसी.

अRय उपय3ुत कंटेनर मfपकै mकया जाएगा।

10 ITयेक पकेैट पर 4पqट xप से [न�न.ल�खत सचूना द<जाएगी:.

क) उTपाद का नाम, व̂शषे xप से राइजो*बयम संरो{य,

ख) फल<दार फसल, िजसके .लए यह अ.भI ेत है,

ग) व̂[नमाKता का नाम और पता,

घ) वाहक (कैLरयर) कVmक4म,

ङ) बचै या कोड सं�या,
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च) व̂[नमाKण कVतार<ख,

छ) समाि{त कVतार<ख,

ज) 0.4 यर के .लए अ.भI ेत [नवल माNा, औरहैक्टे

झ) भंडारण के संबंध मfअनदेुश, जसेै: “धपू और ऊqमा से दरू

ठंडे 4थान पर रखf”

संरोपण कG$वOधयां

mकसी सईु या 4कैलपेल से कृ ष̂-आधाLरत संवb Kन अलग mकए जाते हv

और उRहfजल मf घोलकर, बीज@ पर [छड़काव करके और/या .मलाकर

उपयोग mकया जाता है। िजस l�य मfसंवb Kन .मk� त mकया जाता है उसमf

10% चीनी या 40% बबूल का ग@द .मला देने से बीज पर राइजो*बया कV

उTतरजी व̂ता बढ़ जाती है।

घोल बनाने के .लए (चीनी या बबूल का ग@द .मलाएं) वाहक आधाLरत

संवb Kन जल कVकम से कम माNा मf.मलाए जाते हvऔर बीज@को घोल मf

डाल Bदया जाता है ताmक संरोपण के साथ बीज@कVसमान xप से परत चढ़

जाए। ये बीज छाया मfसुखाए जाते हvऔर उनकVतTकाल बआुई कर द<जाती

है।

संरोप कGDक?म3

l�य और ठोस, दोन@ मfसंx पण कVकई mक4मfहv। जवै-उवKरक@ के

.लए इस समय इ4तमेाल कVजा रह<म�ुय mक4म@को शqुक उTपाद@ (.म�ी,

क�णका और *!केट) और स4पfशन@ (तले या जल आधाLरत तथा इमzशंस)

मfवग}कृत mकया गया है। योगज@ के साथ संxपण@ कV एक �यापक रfज

बाजार मfउपलXध है।

(क) शुUक संरोप उ)पाद

इन संxपण@मfधलू, दानेदार और *!केट होते हvजो कण@या झु�ड@के
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आकार पर आधाLरत होते हv। घलुनशील पाउडर भी इस समूह मfशा.मल mकए

जाते हvजो उपयोग करने से तTकाल पहले वाहक के xप मfजल मfसूखे

पाउडर को .मला कर तयैार mकए जाते हv। इस Iकार के संx पण@ मfमु�य

xप से वज़न �वारा 30% जीव होते हv।

(ख)दानेदार, पेलेट, कैa?यलू और bcके[स संरोप

दानेदार 5-10 घन .म.मी. आकार मfपथृक l�यमान (मास) होते हv,

पेलेट >10 घन .म.मी. आकार के होते हvऔर *!केट कई घन सfट<मीटर तक

के बड़े बल्ाक होते हv, .म�ी कVभां[त इन उTपाद@मf[निq| य वाहक होते हv

िजनमfजीव होते हv। वाहक मfमिृTतका ख[नज, 4टाचKपॉल<मसKऔर ] ाउंड

पादप अप.शqट होते हv। मदृु वाहक अथाKत ् बेनटोनाइट जीव@को Lरल<ज करने

के .लए तTपरता से सं व̂तरण करता है। Lरल<ज कVदर जो य[ूनट के आकार

पर भी [नभKर करती है, को कम करने या [नयं*Nत करने के .लए उTपाद को

व̂.भRन सामk] य@ कV परत चढ़ाई जा सकती है। क�णकाओं मfजीव@ का

सांlण 20-30% होता है।

(ग)घलुनशील पाउडर संरोप

यह संxप सभी वा�णि� यक उTपाद@मfIमुख है और इसमf3% ग@द

के .म� ण के साथ चारकोल, .लMनाइट, व.मKकुलाइट होता है ताmक उसे शzैफ

पर भंडारण के दौरान उपय3ुत बनाया जा सके और बीज के साथ तरुRत

kचपकाया जा सके।

(घ) fgय संरोप

l�य जवै-उवKरक व̂शषे l�य संxपण होते हvिजनमfन केवल वां[छत

सू=मजीव और उनके पोषक तTव होते हvबिzक व̂शषे को.शका रr क या

पदाथKहोते हvजो सु{त बीजाणुओं या .स4ट के संx पण को बढ़ावा देते हvताmक

उRहfरखने कV .मयाद अkधक हो और उनमfI[तकूल ि4थ[तय@ के I[त

स�यता हो।
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माइ| ो*बयल उTपाद@ को रखने कV .मयाद के .लए तापमान

महTवपूणKहै और यह उनके अनIुयोग से पहले या बाद उसकVग[त व̂kध को

Iभा व̂त कर सकता है। फसल मौसम मfखेत के तापमान पर कोलोनाइजेशन

होता है लेmकन यह [न�न या उ� च तापमान पर कम हो जाता है।

पादप वधKन के .लए इ4तमेाल mकए गए बे3ट<Lरया के .लए पादप कV

सतह का भीगा होना आवwयक है ताmक उRहf4था प̂त mकया जा सके। ये

आवwयकताएं l�य संxपण �वारा परू< कVजा सकती हv3य@mक उTपाद@ मf

आlKता होती है।

सू=मजै̂ वक संरोप के पकेैट पर हमेशा यह उzलेख mकया जाता है mक

इसे सीधी धपू से दरू रखा जाना चाBहए। धपू के हा[नकारक Iभाव@को रोकने

के .लए l�य संxपण@मfसन4| Vन का उपयोग mकया जाता है।

उTपाद के पीएच कV l�य संरोप तयैार करने मfमहTवपूणK भू.मका

होती है। अत: कुछ योगज .मला कर बफर रखा जाता है िजससे l�य को

रखने कV.मयाद बढ़ जाती है।

मँूगफलFम3जवै-उवiरक8कGि?थAत

.श�बी (दलहनी) फसलfसंभा�य xप से अपनी 4वयं कV नाइ8ोजन

कV लगभग 80% माNा [नधाKLरत करती हvऔर इसके अ[तLर3त बाद कV

फसल@कVपदैावार मfयोगदान दे सकती हv। तथा प̂, जवै या अजवै, mकसी न

mकसी बाधा से r मता कभी-कभार ह<Iा{त कVजाती है। मf, फसलमँूगफल<

कV IकVणKता �वारा जै̂ वक नाइ8ोजन पनु: संयोिजत हो जाती है। लेmकन

4पध}, कुशलतापूवKक गांठ बनाने वाले राइजो*बया के व̂भेद@ से [नधाKLरत

नाइ8ोजन तथा उनके संरोप कVपहचान से मfIाकृ[तक राइजो*बयामँूगफल<

�वारा अIभावी गांठ बनने कV सम4या हल हो सकती है। कुछ वष� से

मंूगफल<मfसंरोप के .लए कई बे3ट<Lरया व̂क.सत mकए गए हv:
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$वWभjन जवै-उवiरक8का $ववरण और $वशषेताएं
(क) राइजोbबयम

यह बे3ट<Lरया समूह से संबंkधत है और सहजीवी नाइ8ोजन [नधाKरण
का उTकृqट उदाहरण है। बे3ट<Lरया .श�ब फसल@कVजड़ को Iभा व̂त करता
है और जड़ मf] ंkथकाएं बनाता है िजसमfवे आि�वक नाइ8ोजन को अमो[नया

8

जीव

! े#डराइजो*बयम

बे.सलस

पॉ.लमाइ3सा

4यडूोमोनास

ि48याटा

4यडूोमोनास

लाभकार<

सू=मजीव@ का

कंसोरBटयम

ए. एम.

कवकमूल

$वलगन

आई.जी.आर.6,

आई.जी.आर.40,

एन.सी.92

BM4, BM8

पीजीपीआर-1

पीजीपीआर-2

पीजीपीआर-4

पीजीपीआर2

! े#डराइजो*बया,

पीजीपीआर4,

पीएसएम के

सुसंगत Iभेद

जाइगा4पोरा

मागाKLरता,

Mलोमस, मॉसे

उ)पादकता

और जीवभार

म3व$ृ5

11-17%

5-11%

13-23%

11-17%

7-10%

पोषक त)व8

के उ:; हण

म3व$ृ5

नNजन

फॉ4फेट

फॉ4फेट, लोहा

एवं अRय

नNजन,

फॉ4फेट,

लोहा एवं

अRय

फॉ4फेट,

सू=म-पोषक

तTव और जल

ि?थAत

Lरल<ज कV गई

उपलXधहै

Lरल<ज कV गई

Lरल<ज कV गई

उपलXध है

ता.लका 1. मँूगफल< कV पदैावार वृ̂ b के .लए देश मfउपलXध जवै-

उवKरक@ का व̂वरण



मfबदलते हvिजनका बहुमूzय Iोट<न@, व̂टा.मन@ तथा नाइ8ोजन य3ुत
योगज@का उTपादन करने के .लए पादप �वारा तTकाल उपयोग कर .लया
जाता है। अनमुान लगाया गया है mक फ.लय@ कV व̂.भRन फसलf
राइजो*बयम कVस=ूमजै̂ वक ग[त व̂kधय@ �वारा 40-250 mक] ा नाइ8ोजन
/है3टेयर /वषKि4थर<करण कर सकती हv।

राइजो*बयम के एक व̂भेद �वारा मँूगफल< मfसफल गांठ बनना
अRय मदृा सू=मजीव@तथा राइजो*बया के अRय व̂भेद@के व̂रोध और 4पधाK
का सामना करने कVउसकVr मता पर [नभKर करता है।

अkधक या अपयाK{त मदृा आlKता नाइ8ोजन [नधाKरण को कम करती
है और Iकाश कV ती�ता मf40% कVकमी से नाइ8ोजन [नधाKरण कV दर
काफVकम हो जाती है।

गहर<बआुई के पLरणाम4वxप व̂शषे xप से 4पे[नश mक4म@मfल�बे
बीजपNाघर@ का व̂कास होता है और खराब मूलोपिTत, गांठ बनना तथा
नाइ8ोजन [नधाKरण होता है।

कोबाzट के उपयोग से उ� च पीएच मदृाओं मfगांठ बनने मfवृ̂ b होने
और नाइ8ोजन उवKरक के उपयोग कVदर मfवृ̂ b करने से नाइ8ोजन [नधाKरण
मfकमी होने कVसूचना .मल<है।

कVट@ पर [नयंNण करने के .लए व̂.भRन रसायन@ के उपयोग से
नाइ8ोजन के [नधाKरण पर Iभाव पड़ता है। बीज �.ेसगं कवकना.शय@(अथाKत ्
kथरम) का अनIुयोग राइजो*बयम आ� छादक बीज के .लए हा[नकर होता है।
अत: ऐसी ि4थ[त मf राइजो*बयम का अपरोr अनIुयोग (कंुड मfIयोग)
उपय3ुत हो सकता है। तीन ऑग�नोफॉ4फोरस कVटना.शय@ यथा
फेनसzफोkथयान, 3वीनालफॉस और #डसzफोटन का गांठ बनने पर कोई
Iभाव नह<ंथा। काब�फरन का गांठ@के बनने पर कोई Iभाव नह<ंथा जबmक
थाइमेट, है{टा3लोर और डसेानाइट से गांठ@कVसं�या कम हो गई। तथा प̂,
उपयुK3त कVटना.शय@के उपयोग से नाइ8ोजन के [नधाKरण मfकमी नह<ं हुई।
राq8<य मँूगफल< अनसुंधान केRl, जनूागढ़ मfmकए गए Iयोग@ से व̂Bदत
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हुआ है mक kथरम और बा व̂ि4टन 100 पीपीएम पर भी ! े#डराइजो*बयम
व̂भेद@, आई.जी.आर. 6 और आई.जी.आर. 40 पर कोई असर नह<ं होता ।
अत: ये व̂भेद कवकना.शय@ के साथ पहले-उपचाLरत मूँगफल< के बीज@पर
सुर�r त संरो प̂त mकए जा सकते हv।

गांठ बनना, गांठो के व̂कास एवं गांठो कVIकायKTमकता सभी [न�न
आयरन सांlण@ पर कम हो जाती है। मूँगफल< चनूा-Iभा व̂त आयरन कV
कमी के I[त अ[तसंवेदनशील होती है। बहुत से मदृा सू=मजीव@कV भां[त,
! े#डराइजो*बया आयरन उ�] हण कVसहायता के .लए .सडरेोफोर [न4साLरत
कर सकता है। एक व̂भेद एन.सी.92 जो .सडरेोफोर उTपRन करता है,
ट<.ए.एल 1000 व̂भेद कV तलुना मf[न�न आयरन ि4थ[त मfमँूगफल<मf
बेहतर गांठ बनाने वाला पाया गया था जबmक ट<.ए.एल 1000 व̂भेद मfऐसा
नह<था। बाइकाब�नेट से गांठ बनना और गांठो कVकायKIणाल<पर I[तकूल
Iभाव पड़ा और ये Iभाव उन पादप@, िजRहfख[नज नाइ8ोजन द<गई थी, कV
तलुना मfनाइ8ोजन [नधाKरण करने वाले पादप@ पर अपेr ाकृत अkधक
सु4पqट थे। ए.आई.सी.आर.पी.ओ. मfमँूगफल<पर 11 बहु4था[नक पर<r ण@
मfसे एक या दो 4थान@ पर राइजो*बयम एन.सी.92 के साथ संरोप कV
I[तm| या का अभाव मvगनीज के व̂षा3त 4तर के कारण हुआ।

सामाRयतया उTपRन होने वाले मदृा कवक, ऐि3टनोमाइ.सट<स और
बे3ट<Lरया मलू पLरवेषी मfउपलXध पोषक तTव@ के सी.मत पलू के .लए
राइजो*बया के साथ 4पधाKकरते हvऔर I[तर�r य@के उTसजKन �वारा संवृ̂ b
को [नxb करते हv। कोलपोडा जसेै Iोटोजोआ मदृा राइजो*बयम टाइटसKको
बहुत अkधक कम कर सकते हv। अत: उ� च सैIोफाइBटक सr मता के साथ
राइजो*बयम व̂भेद@ का व̂कास करना अ[नवायK है। Iाकृ[तक राइजो*बयम
आबाद< के साथ संरोप@ के Iभेद@ कV I[त4पधाKसमथKता गांठ के अkधभोग
और नाइ8ोजन [नधाKरण को Iभा व̂त करती है। मँूगफल< जसैी अTयkधक
IकVणKफसल मf4पध} व̂भेद@का व̂कास एक चनुौती है 3य@mक Iाकृ[तक
पेड़-पौधे सामाRयतया संरोप Iभेद@ कV तलुना मfअkधक 4पध} होते हv।
मँूगफल< मf राइजो*बया के कई 4पध} व̂भेद@ (एन.आर.सी.जी. 4 और
एन.आर.सी.जी. 9) कV पहचान कV गई है िजनका I[तजी व̂ता,
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बे3टेLरयो.सनोजेनी और .सडरेोफोर उTपादन जसेै Iाकृ[तक पेड़-पौध@ पर
गुणन [नरोधी Iभाव है।

SभावशालFराइजोbबयम $वभेद8के साथ-संरोपण
अkधकतर नए खाल<खेत@मfराइजो*बयम Iजा[तय@का अभाव है जो

मँूगफल< मfगांठ [नमाKण करता है। भारत मfखेत@ मf व̂.भRन Iयोग@ से

राइजो*बयम संरोपण से पदैावार मfवृ̂ b हुई है। तथा प̂, संभवत: Iाकृ[तक

व̂भेद@ से बने गांठ नाइ8ोजन का [नधाKरण नह<ं कर सकते या उनकV

[नधाKरण कVदर अ3सर अपयाK{त हो सकती है। संरोपण के I[त I[तm| या कV

कमी या मँूगफल<मfकम पदैावार संभवत: मदृा मfअIभावी Iभेद@कV4पधाK

से होती है। आई.सी.आर.आई.एस.ए.ट<. पटनचेx मfऔर अ�खल भारत

[तलहन समिRवत अनसुंधान पLरयोजना (ए.आई.सी.आर.पी.ओ.) के अRय

केRl@मfmकए गए Iयोग@ से व̂Bदत हुआ है mक Iभावी राइजो*बयम व̂भेद

एन.सी.92 के साथ संरोपण से ऐसे खेत@ मfमँूगफल< कृ ष̂जोपजा[त 'रोबट

33-1' कV पदैावार मfवृ̂ b हुई है जहां अIभावी Iाकृ[तक Iभेद मौजूद थे।

गुजरात मfजनूागढ़ मfएन.सी.92 के साथ संरोपण से भी कृ ष̂जोपजा[त

'जे.एल. 24' कVपदैावार मfवृ̂ b हुई थी। राq8<य मँूगफल<अनसुंधान केRl,

जनूागढ़ मf! े#डराइजो*बयम के दो Iभेद@आई.जी.आर. 6 और आई.जी.आर.

40 कVपहचान कVगई है। इनके साथ संरोपण से मँूगफल<कVपदैावार मf
11% कVवृ̂ b हुई। त.मलनाडु मf, राइजो*बयम का एक व̂भेद (ट<.एन.ए.य.ू

14) और !े#डराइजो*बयम का एक अRय व̂भेद (ट<.ट<.9) का उपयोग

संरोपण@ के वा�णि� यक व̂[नमाKण के .लए mकया जाता है। जल मf
राइजो*बया से य3ुत पीट के सं4पfशन के साथ मदृा का संx पण सफल पाया

गया है।इसके अलावा मूँगफल< अनसुंधान [नदेशालय मfहाल मf व̂क.सत

mकये गए एन.आर.सी.जी. 4 और 9 के Iयोग से मँूगफल< कV पदैावार मf
लगभग 10-14% वृ̂ b हुई है और बी.एन.एफ. कV माNा मfभी 10-15%

उRन[त हौई है। राइजो*बयम के इन दोन@ व̂भेद@को ए.आई.सी.आर.पी.जी के

केRl@मfपLरr ण के बाद .सफाLरश दे द<गई है।
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kचN 1. मँूगफल<मे राइजो*बयम के संरोपण का Iभाव

kचN 2. मँूगफल<मfI[त4पध}राइजो*बयम का Iभाव (एन.आर.सी.जी. 4)
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जहां तक संरोपण के कारण उवKरक कVबचत कVमाNा का संबंध है,

अ�खल भारतीय जै̂ वकVनाइ8ोजन [नधाKरण समिRवत अनसुंधान पLरयोजना

(ए.आई.सी.आर.पी. – बी.एन.एफ.) �वारा कोय�बटूर मfmकए गए एक Ir ेN

पर<r ण से पता चला mक 100% नाइ8ोजन और फॉ4फोरस पर 4यडूोमोनास

पीएस 2 के साथ राइजो*बया के संरोपण ने फल<कVअkधकतम पदैावार द<

और 25% नाइ8ोजन और फॉ4फोरस I[त4था प̂त mकया। जल-भराव के

I[तकूल Iभाव के कारण चावल कVखेती के बाद मँूगफल<राइजो*बया कम

हो जाता है, अत: ITयेक वषK संरोपण कV आवwयकता होती है।

ए.आई.सी.आर.पी.– बी.एन.एफ. पारभनी �वारा वBटKसोzस पर mकए गए तीन

वषKके अ�ययन मf, नाइ8ोजन, फॉ4फोरस एवं पोटा.शयम कVसं4ततु खरुाक

(25:50:30) के साथ उगाई गई मूँगफल<के राइजो*बयम संरोपण से फ.लय@

कVपदैावार मf3.9 ि3व. I[त है3टेयर कVवृ̂ b हुई जबmक 5 टन I[त है3टेयर

कVदर से अकेले गोबर कVखाद �वारा 1.5 ि3व. I[त है3टेयर कVवृ̂ b हुई,

गोबर कV खाद और राइजो*बयम के संयु3त उपयोग से 7.3 ि3व. I[त

है3टेयर कV वृ̂ b दजKकVगई। गोबर कVखाद और राइजो*बयम के संयु3त

उपयोग के कारण गांठ बनना, नाइ8ोजन और फॉ4फ@रस उ�] हण, मदृा मf

राइजो*बयम कVमाNा आBद सभी मfवृ̂ b हुई।

रेतील<दोमट .म�ी मfएक Ir ेN पर<r ण मfराइजो*बयम के साथ 40

mक] ा सzफर/ है3टेयर कV दर का उपयोग गांठ बनने मfसहायक अवयव@

और मँूगफल<दाने कVपदैावार मfलाभकार<पाया गया। सzफर के उपयोग

से Iोट<न और तले तTव मfवृ̂ b भी हुई।

कुशलतापूवKक गांठ बनाने वाले और नाइ8ोजन [नधाKLरत करने वाले

मँूगफल<-राइजो*बया, िजनमfगुणन 4पध} व̂शषेक थे, के व̂भेद@कVपहचान

करने के Iयास mकए गए थे। I[तजी व̂ता मf एन.आर.सी.जी.4 और

एन.आर.सी.जी.9 सव�Tतम व̂लगक थे और उRह@ने अkधकांश Iाकृ[तक

[नधाKLरत Iभेद@ को [न ष̂b mकया। फVzड ि4थ[तय@ के अधीन खर<फ और

रबी-] ीqम, दोन@ पर<r ण@मfइन व̂लगक@ के संरोपण के फल4वxप पादप

13



का बेहतर वधKन हुआ और पदैावार के साथ बी.एन.एफ. पेरामीटर@मfसुधार

हुआ। एन.सी.92 और ट<.ए.एल.1000 व̂भेद@कVतलुना मfएन.आर.सी.जी.4

और एन.आर.सी.जी. 9 व̂लगक पादप वधKन, पदैावार और बी.एन.एफ. बढ़ाने

मf बार-बार बेहतर .सb हुए। च[ुनदंा खेत@ मf एन.आर.सी.जी.4 और

एन.आर.सी.जी.9 दोन@के IदशKन से नए पहचान mकए गए व̂भेद@कVदr ता

और सr मता भी .सb हुई है।

kचN 4. I[त4पध} राइजो*बयम �वारा [न.मKत पदाथK एंट<*बओBटक (ऊपर)

और .सडरेोफोर (नीचे)
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kचN 5. I[त4पध}राइजो*बयम (एन.आर.सी.जी. 4 और एन.आर.सी.जी. 9)

का mकसान के खेत@मे IदशKन

kचN 6. I[त4पध}राइजो*बयम (एन.आर.सी.जी. 4 और एन.आर.सी.जी. 9)

का खेत@मेIयोगाTमक IदशKन
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ता.लका 2. I[त4पध}राइजो*बयम (एन.आर.सी.जी. 4 और एन.आर.सी.जी.

9) का mकसान के Ir ेN मे IदशKन के नतीजे

ता.लका 3. I[त4पध}राइजो*बयम (एन.आर.सी.जी. 4 और एन.आर.सी.जी.

9) का एन.आर.सी.जी. के Ir ेN मfIदशKन के नतीजे

दोनो 4पध} राइजो*बयम (एन.आर.सी.जी. 4 और एन.आर.सी.जी. 9) का

Iयोग मँूगफल<कVखेती मfबोने के पहले बीज के साथ .मलाकर के mकया जा

सकता है। इस कVमाNा 500 ] ाम चारकोल मfउपलXध राइजो*बयम/है है।

इसको ।.सचंाई के साथ भी Iयोग mकया जा सकता है

$वलगक

[नयRNण

एन.आर.सी.जी. 4

एन.आर.सी.जी. 9

एन.सी.92

पदैावार (Dक; ा/है)

डी.जी.आर

1460

1765

1690

1565

वडाल (1)

1265

1470

1505

1425

वडाल (2)

1370

1605

1680

1305

वडाल (3)

1578

1870

1805

1635

वडाल (4)

1465

1710

1825

1765

औसत

1427

1684

1701

1539

$वलगक

[नयRNण

ट<.ए.एल. 1000

एन.सी.92

एन.आर.सी.जी. 4

एन.आर.सी.जी. 9

फलF कG

पदैावार

(Dक; ा/है)

1876

2035

2020

2215

2195

भसूा का

पदैावार

(Dक; ा/है)

2655

2970

2910

3005

2845

गांठ/

पौधा

69

84

91

112

105

गांठ

अOधभोग

(%)

-

42

44

65

61

पौधा म3

नाइQोजन

(%)

1.42

1.63

1.66

1.73

1.78

बीज म3

नाइQोजन

(%)

4.20

4.66

4.77

4.86

4.84
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पादप वधiन को बढ़ावा देने वाले राइजोबेmटFYरया (पी.जी.पी.आर.)

बारानी r ेN@मfमँूगफल<के .लए उपय3ुत पादप वधKन को बढ़ावा देने

वाले राइजोबे3ट<Lरया का व̂कास करने के .लए व̂गत मfभारत मfकुछ

Iयास mकए गए हv। राq8<य मँूगफल< अनसुंधान कfl, जनूागढ़ मfएसीसी-

डीऐमीनेस ग[त व̂kध आधार पर मूँगफल< मूल पLरवेषी से Iा{त 233

राइजोबे3ट<Lरयल व̂लगक@ के पलू से पादप वधKन को बढ़ावा देने वाले

राइजोबे3ट<Lरया के नौ व̂.भRन व̂लगक@का चयन mकया गया था।

kचN 7. पी.जी.पी.आर. के संरोपण काIयोगशाला मf पर<r ण
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ता.लका 4. मँूगफल<के पी.जी.पी.आर. कV व̂शषेताएँ

इन सभी नौ व̂लगक@कV4यडूोमोनास Iजा[तय@ के xप मfपहचान कVगई
थी। इनमf से चार व̂लगक यथा पी.जी.पी.आर 1, पी.जी.पी.आर. 2,

पी.जी.पी.आर. 4 और पी.जी.पी.आर. 7 (सभी I[तद<ि{तशील 4यडूोमोनास)
8ाई-केिzशयम फॉ4फेट व̂लेयीकरण, अमोनीmफकेशन और ऐ4पिजKलस
नाइजर तथा ऐ4पिजKलस �लावस के I[त [नरोध करे3टसK के अ[तLर3त
.सडरेोफोर और आई.ए.ए. उTपRन करने मfसव�Tतम थे। पादप वधKन को
बढ़ावा देने वाले इन च[ुनदंा राइजोबे3ट<Lरयल व̂लगक@के कायK[नqपादन का
तीन वषK के .लए पाN और Ir ेN पर<r ण मfमूzयांकन mकया गया था।
व̂लगक@यथा पी.जी.पी.आर 1, पी.जी.पी.आर. 2 और पी.जी.पी.आर. 4 के
साथ बीज संरोपण के फल4वxप वषाKऔर वषाKके बाद के मौसम@के दौरान
[नयRNण कV तलुना मfफ.लय@ कV अपेr ाकृत अkधक पदैावार हुई। दोन@

व̂लगक

पी.जी.पी.आर. 1

पी.जी..पी.आर. 2

पी.जी..पी.आर. 3

पी.जी..पी.आर. 4

पी.जी..पी.आर. 5

पी.जी..पी.आर. 6

पी.जी..पी.आर. 7

पी.जी..पी.आर. 8

पी.जी..पी.आर. 9

[नयRNण

जड़ कV

लंबाई

(सेमी)

8.40

9.10

7.90

8.87

8.03

7.97

9.00

8.07

7.6

6.03

.सडरेोफोर

ज़ोन

(.ममी)

5.0

7.6

-

12

4.4

4.6

9.5

4.3

4.5

-

Catechol

.सडरेोफोर (.म] ा

/ pro).म] ा

0.106

0.121

-

0.137

0.102

0.075

0.109

0.054

0.072

-

आई.ए.ए.

(.म] ा/

ल<टर)

3.6

7.8

-

9.3

-

3.9

11.8

-

-

-

पहचान

P. fluorescens

P. fluorescens

Pseudomonas sp.

P. fluorescens

P. fluorescens

P. fluorescens

P. fluorescens

Pseudomonas sp.

Pseudomonas sp.

-
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मौसम@ के दौरान पाN@मfइन राइजोबे3ट<Lरयल व̂लगक@ के साथ संरो प̂त
उपचार@ मfमदृा, Iरोह और दाने मfनाइ8ोजन और फॉ4फोरस तTव@मfभी
उzलेखनीय वृ̂ b हुई थी। तथा प̂, Ir ेN पर<r ण@मf, मँूगफल<कVसंवृ̂ b और
पदैावार बढ़ाने मfपी.जी.पी.आर. व̂लगक@के कायK-[नqपादन मfबहुत अkधक
अRतर था। [नयRNण कVतलुना मfपी.जी.पी.आर 1, पी.जी.पी.आर. 2 और
पी.जी.पी.आर. 4 के साथ बीज बे3ट<Lरयाइजेशन से फ.लय@ कV पदैावार
(| मश: 23-26%, 24-28% और 18-24%), पआुल कVउपज और गांठ के
शqुक वजन मfकाफV अkधक वृ̂ b हुई। पी.जी.पी.आर 1, पी.जी.पी.आर. 2
और पी.जी.पी.आर.4 के साथ बीज बे3ट<Lरयाइजेशन से ऐ4पिजKलस नाइजर
के कारण मँूगफल<के ] ीव व̂गलन जसेै मदृा ज[नत कवकVय रोग@को [नxb
mकया था और पी.जी.पी.आर. 4 से 4कलरैो.शयम रॉलफसी के कारण तना
व̂गलन रोग भी [नxb हुआ।

kचN 8. पादप वधKन को बढ़ावा देने वाले राइजोबे3ट<Lरया के गुण
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kचN 9. गमल@मfपी.जी.पी.आर. का पर<r ण

kचN 10. Ir ेN मे पी.जी.पी.आर. का पर<r ण

] ाफ 1. Ir ेN मfपी.जी.पी.आर. के पर<r ण मfमँूगफल<के फल<के उTपादन

मfपी.जी.पी.आर. कVभू.मका
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सभी व̂.भRन कृ ष̂-जलवायु r ेN@मf̂ व.भRन 4थान@पर तीन वषKके
.लए ए.आई.सी.आर.पी.(जी.) Iणाल< के अधीन तीन@ पी.जी.पी.आर
(पी.जी.पी.आर 1, पी.जी.पी.आर. 2 और पी.जी.पी.आर. 4) का अकेले या
संयु3त xप से पर<r ण mकया गया। सभी उपचार@से [नयRNण कVतलुना मf
फ.लय@कVअपेr ाकृत अkधक पदैावार Iा{त हुई और तीन वष�मfअkधकांश
4थान@ पर पी.जी.पी.आर.2 और पी.जी.पी.आर.4 के साथ बीज का उपचार
करने से फल<कVअkधकतम पदैावार हुई। अब इन व̂भेद@कVमूँगफल<कV
वषाK.सkंचत खेती करने कVसं4त[ुत कVगई है।

अjय जवै उवiरक8

अRय जवै उवKरक@का नीचे वणKन mकया जाता है जो मँूगफल<कVखेती
के .लए भी Iभावकार<है:

(क)ऐजोि?परFWलयम

यह बे3ट<Lरया से संबंkधत है और यह अनाज@, .मले�स, [तलहन@,
कपास आBद पादप@ मf20-40 mक] ा/है3टेयर नNजन ि4थर<करण करने के
.लए जाना जाता है। जवैउवKरक@के xप मfएजोि4पर<.लयम कVकायKकुशलता
उसकVचावल, .मले�स और [तलहन@जसेै कई पादप@मfबहुत अkधक जड़@
को उTपRन करने कV उसकV योMयता के कारण जानी जाती है।
ऐजोि4पर<.लयम संरोप के उपयोग से नाइ8ोजन उवKरक कV काफV अkधक
माNा (25-30%) कV बचत कV जा सकती है। ऐजोि4पर<.लयम संवb Kन
जवैकVय xप से सm| य तTव@, जसेै व̂टा.मRस, [नकोBट[नक अ�ल, इनडोल
ए.सBटक अ�ल, िजबरे.लन, आBद का काफVअkधक माNा मfसंwलेषण करते
हv, िजनसे पादप के बेहतर अकुंरण, शी� [नगKमन तथा जड़ के बेहतर व̂कास
मfमदद .मलती है।

(ख)एजोटोबेmटर

यह अTयkधक महTवपूणK और भल<-भां[त जाना माना म3ुतजीवी
नाइ8ोजन ि4थर<करण करने वाला ऐरो*बक बे3ट<Lरयम है। इसका चावल,
कपास, सिXजय@, [तलहन@आBद पादप@ के .लए एक जवै-उवKरक के xप मf
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उपयोग mकया जाता है। एजोटोबे3टर कुछ कवकरोधी पदाथK उTपRन करने
वाला पाया गया है जो ऐ4पिजKलस, �यजेूLरयम, करवलुाLरया, आzटरनेLरया,
हेल.मटंो4पोLरयम, �यजेूLरयम, आBद जसेै मदृा कवक@के व̂कास को रोकता
है।

(ग)फॉ?फेट $वलेयीकरण सूpमजीव (पी.एस.एम.)

फॉ4फोरस च| के अTयkधक महTवपूणKपहलू मदृा मfफॉ4फोरस के
रासाय[नक [नधाKरण के अलावा सू=मजै̂ वक ख[नजीभवन, व̂लेयीकरण और
मो*बलाइजेशन हv। जै̂ वक फॉ4फोरस, जो कटाई के उपराRत मदृा मfरह जाती
है या पादप या पशु अप.शqट के xप मfमदृा मf.मलाई जाती है, का
सू=मजीव@कVएRजाइमी ग[त व̂kध के मा�यम से ख[नजीभवन होता है।

फॉ4फेट व̂लेयीकरण बे3ट<Lरया और कवक रॉक फॉ4फेट, बोन मील
और बे.सक 4लगै और व̂शषे xप से रासाय[नक xप से [नधाKLरत मदृा
फॉ4फोरस जसेै अघलुनशील फॉ4फेBटक योगज@ को उपलXध xप@ मf
पLरव[तKत करने मfमहTवपूणK भू.मका अदा करते हv। सू=मजीव@ कV इन
व̂शषे mक4म@को फा4फेट व̂लेयीकरण स=ूमजीव (पी एस एम) कहा जाता
है। ऐसे बे3ट<Lरया और कवक ऐसे मा�यम मfउTपRन हो सकते हvजहां
Ca PO FePO AlPO , एपाटाइट, बोनमील, रॉक फा4फेट या इसी3 4 2 4 4( ) , ,

Iकार के अघलुनशील योगज फॉ4फेट के अकेले � ोत होते हv। ऐसे जीव न
केवल फॉ4फोरस को सि�म.लत कर लेते हvबिzक अपनी आवwयकताओं से
अkधक Lरल<ज mकए जाने वाले घलुनशील फॉ4फेट कV एक बड़ी माNा का
कारण भी बनते हv। ये कुशल सू=मजीव एRजाइमी ग[त व̂kध के कारण
अघलुनशील फॉ4फोरस को घलुनशील xप मfख[नजीकृत करने वाले पाए
जाते हv। फॉ4फेट व̂लेयीकरण बे3ट<Lरया से फॉ4फेट कV 30-50

mक] ा/है3टेयर तक कVबचत होती है। पी.एस.एम. म.ैलक अ�ल, सि3स[नक
अ�ल, फयमेूLरक अ�ल, .सB8क अ�ल, टाटKLरक अ�ल, अzफा
कVटोMलुटेLरक अ�ल, जसेै काबK[नक अ�ल उTपRन करता है और फसल को
शी� पLरप3व करता है िजससे अनाज और पआुल के अनपुात और साथ ह<
कुल पदैावार मfवृ̂ b होती है।
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भारत मfकई फा4फेट व̂लेयीकरण बे3ट<Lरया के पर<r ण mकए गए थे
और उRहfमँूगफल< के कं8ोल कVतलुना मfफल<कVपदैावार, नॉyयलू शqुक
वजन, पआुल कVपदैावार मfवृ̂ b करने वाला और पोषक तTव@का अTयkधक
उ�] हण करने वाला पाया गया था। 4यडूोमोनास ि48आटा ने मूँगफल<कV
पदैावार मfलगभग 11% कVवृ̂ b कVिजससे कं8ोल मfफल<कVपदैावार 0.9

टन I[त है3टेयर से बढ़ कर संरोपण पर 1.0 टन I[त है3टेयर हो गई।

मँूगफल< मf व̂.भRन फा4फोरस व̂लेयीकरण सू=मजीव@ का
मूzयांकन mकया गया है। व̂.भRन फा4फोरस व̂लेयीकरण सू=मजीव@, िजRहf
आजमाया गया है, मf से ब.ैसलस पॉल<माइ3सा (पाइनीबै.सलस
पॉल<माइ3सा) ने अkधकतम सं�या मfगांठ और गांठ का शqुक वजन,
पLरप3व फ.लय@कVसं�या, 100- दाना वजन तथा श.ैलगं आऊट-टनKऔर
2148 mक] ा/है3टेयर फल<कVपदैावार कV।

(घ)ए.एम. कवक

मदृा ज[नत कुछ कवक संचरण करने मfसr म होते हv। इसकVतंतु
संरचना �वारा पादप को फॉ4फोरस उपलXध कराते हv। इन मदृा रोगाणुओं मf
पादप@ के साथ सहोपकाLरता संबंध होता है। ये कवक फॉ4फोरस के अलावा
िजंक और सzफर को भी संचाLरत करते हv।

माइकोLरजा शXद का शािXदक अथK'कवक मूल' है जो मदृा कवक और
पादप जड़@के बीच संबंध सूkचत करने के .लए है। माइकोLरजा जड़ Iणाल<के
सतह<r ेN मfवृ̂ b करते हvिजससे मदृा से पोषक तTव@का बेहतर अवचषूण
होता है, व̂शषे xप से जब मदृा मfफॉ4फोरस कVकमी हो।

अतं:कवकमलू अरबसकुलर कवक मूल के xप मfजाने जाते हvिजनमf
व̂शषे संरचनाएं होती हvिजRहfव.ैसकzस और अरबसकूzस कहा जाता है।
अरबसकूल मदृा से पोषक तTव@ को जड़ Iणाल< मfअRतLरत करने मf
सहायता करते हv।

चूंmक अ3से[नक संवb Kन मfए.एम. का बड़े पमैाने पर उTपादन अभी
तक नह<ंmकया गया है, इस.लए सावधानीपूवKक [नयं*Nत ि4थ[तय@के अधीन
उगाए गए पादप@पर पाN संवb Kन मfया छोटे खेत@मfइनोकुला उTपRन mकए

23



गए हvताmक पादप रोगजन@�वारा संदषूण न हो। ऐसे इनोकुला मfमदृा, पीट
और kचकनी .म�ी मfसं| .मत जड़fया बीजाणु और Iगहृ<त कवक तंतु
शा.मल हv।

ए.एम.एफ. के अनIुयोग के कारण अkधक पादप संवृ̂ b के
मेके[न� म:

� पोषक तTव उ�] हण

� वधKन को बढ़ावा देने वाले पदाथ�का उTपादन

� मदृा सू=मजीव@के बीच लाभकार<अनोRय m| या

� सूखा स�यता

� रोग I[तरोध

कुशल ए.एम. कवक के साथ संरोपण के मा�यम से लगभग 25 से
50% फॉ4फेBटक उवKरक@ कV बचत कV जा सकती है।

kचN 11. मँूगफल< मfजड़ के अदंर ए.एम.एफ. के कोलोनी (ऊपर:
Glomus etunicatum Glomus fasciculatum; नीचे: )
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ता.लका 5. डी.जी.आर. के mफzड पर<r ण मfमँूगफल<कVफल<और भसूा के

पदैावार मfए.एम.एफ. कVभ.ूमका

AनUकषi

जवै-उवKरक का उपयोग एक द<घKका.लक संधारणीय पLरI े=य मfदेखा

जाना चाBहए और इस संबंध मfअzपका.लक लाभ पर व̂चार नह<ंmकया जाना

चाBहए। जवै-उवKरक के Iभावी और सr म व̂भेद@के उपयोग से पोषक-तTव@

कVआप[ूतKबढ़ा कर, 4व4थ मदृा पयाKवरण का सजृन करके और मदृा-ज[नत

रोगजनक@को समा{त करके सतत ्आधार पर मँूगफल<और अRय फसल@कV

पदैावार मfवृ̂ b कVजा सकती है।

फलF कG

पदैावार (Dक; ा/ है)

2693

2840

2997

2950

2443

भसूा का

पदैावार (Dक; ा/ है)

4727

4583

5223

4407

4927

उपचार

[नयRNण

G. etunicatum

G. fasciculatum

G. scutellospora

G. mosseae
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Ir ेN मे पी.जी.पी.आर. का पर<r ण

माइ| ो4कोप के [नचे पी.जी.पी.आर.
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