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V™hVesaV ds uscj izHkko dh mifLFkfr esas d`f"k ijh{k.kksa dk fo'ys"k.k

viZ.k HkkSfed] ,Ynks oxhZl] lhek tXxh] fluh oxhZl o ch-ts- xgykSr

Hkkjrh; d`f"k lkaf[;dh; vuqla/kku laLFkku] ykbczsjh ,osU;q] ubZ fnYyh & 110012

lkjka'k

d`f"k ijh{k.kksa esa V ™hVesaV izHkkoksa dh lVhd rqyuk esa vkl&ikl dh bdkbZ;ksa ds uscj izHkkoksa dh egRoiw.kZ Hkwfedk
gksrh gSA bl isij esa CykWd vfHkdYiuk okys izca/k ds varxZr vkus okys mu d`f"k ijh{k.kksa ds fo'ys"k.k dh fof/k;ksa dh
O;k[;k dh xbZ gS ftldk lapkyu mu ifjfLFkfr;ksa esa fd;k tkrk gS ftuesa uscj izHkko] CykWd ds ,d fo'ks"k IykV dh
izfrÿ;k ij iM+rk gSA fo'ys"k.k dh fof/k dks 11 thuksVkbi ds ifjdfYir vkWdM+ksa dh enn ls le>k;k x;k gSA ifj.kkeksa
ls 2 bdkbZ;ksa dh nwjh rd ds uscj izHkkoksa ds egRo dk irk pyrk gSA blds vfrfjDr] SAS ds varxZr Tukey-Kramer VsLV
dk iz;ksx djrs gq,] vU; lHkh izHkkoksa dh mifLFkfr esas thuksVkbi izHkkoksa dh cgq&ijklh; rqyuk  dh xbZ gSA

Bhartiya Krishi Anushandhan Patrika, 29(4)  205-209,  2014

Hkkjrh; d`f"k vuqla/kku if=dk]  29 (4) 205&209] 2014

ANALYSIS OF AGRICULTURAL EXPERIMENTS WHEN TREATMENTS
EXHIBIT NEIGHBOUR EFFECTS

Arpan Bhowmik, Eldho Varghese, Seema Jaggi, Cini Varghese and B.J. Gahlot
Indian Agricultural Statistics Research Institute, Library Avenue, New Delhi - 110 012

ABSTRACT
In agricultural experiments, neighbour effects from the adjacent units pays a

significant role in the precise comparison among treatment effects. In this paper, the
analytical procedure in agricultural experiments under block design setup when
neighbour effects also affects the response of a particular plot of a block has been
explained. Here, neighbour effects up to distance 2 (second order) have been considered.
The method of analysis has been illustrated using hypothetical data for 11 genotypes.
The result shows the significance of incorporating all  the neighbour effects up to
distance 2 in the analysis. Further, multiple range comparison among genotype effects
in the presence of all other effects using Tukey-Kramer test was performed using
SAS 9.3

izLrkouk
fdlh ijh{k.k ds varxZr fd;s x;s iz;ksx vkSj mu ij

vk/kkfjr fu"d"kZ fdlh oSKkfud vuqla/kku dh eq[; fo'ks"krk,sa
gksrh gSaA fdlh ijh{k.k dh vfHkdYiuk] mlds mn~ns';] mldh
ykxr o miyC/k lalk/kuksa ij fuHkZj djrh gSA fdlh ifjdYiuk
dk Lohdk;Z Lrj dh 'kqºrk  ds lkFk ijh{k.k djus ds fy,
,d ijh{k.kdrkZ dks iz;ksx dh xbZ vfHkdYiuk ds vk/kkj ij

izkIr vkWdM+ksa dk fo'ys"k.k djuk gksrk gSA vr% fdlh ijh{k.k
dh vfHkdYiuk dk pquko rFkk ml vfHkdYiuk ij vk/kkfjr
ijh{k.k ls izkIr vkWdM+ks a dk fo'ys"k.k fdlh oSKkfud
vuqla/kku ds vko';d ?kVd gSA oSKkfud ijh{k.kksa dh
vfHkdYiuk dk pquko djrs le; ijh{k.k lkexzh dh vlekaxrk
dh leL;k ij vf/kd /;ku nsus dh vko';drk gSA lEiw.kZ
ijh{k.k lkexzh dh rqyuk eas ,d CykWd  ds varxZr ijh{k.k

izkIr % uoEcj] 2014 Lohd̀r % fnlEcj] 2014
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bdkbZ;ksa dks lekax cukus ds mn~ns'; ls] lEiw.kZ ijh{k.k lkexzh
ds lewgksa ;k CykWd esa foHkktu ds }kjk ijh{k.k lkexzh ds
ckctwn LFkkuh; fopj.k dks fu;af=r djus ds fy, d̀f"k ijh{k.kksa
esa iz;ksx fd;s tkus okyh vfHkdYiukvksa esa CykWd vfHkdYiukvksa
dk iz;ksx vf/kdrj fd;k tkrk gSA ijEijkxr CykWd ekWMy esa
;g eku fy;k tkrk gS fdlh V™hVesaV dk ,d IykV@CykWd
fo'ks"k ij tSlk izHkko iMrk gS og ml IykV @ CykWd  ds
vkl&ikl okys CykWd@IykWV dks fn;sss x;s mlh V™hVesaV ls izHkkfor
ugha gksrk gSA fQj Hkh D;ksafd d`f"k ijh{k.kksa dk lapkyu fcuk
fdlh nwjh ds lkFk&2 fLFkr NksVh bdkbZ;ksa eas fd;k tkrk gS]
V™hVesaV ds varjksa ds vkWdyksa esa vkl&ikl okyh bdkbZ;ksa dks
fn;s x;s V™hVesaVksa ds dkj.k ifjorZu vk ldrk gSA mnkgjk.kkFkZ]
iztkrh; ijh{k.kksa esa] ;g ik;k tkrk gS fd fudVorhZ cMs
vkdkj okyh iztkfr;kssaa dh Nk;k ds izHkko ds dkj.k NksVs
vkdkj okyh iztkfr;ksa dk mRiknu de gks ldrk gS (dsEiVu
,oa ykdoqM] 1984)A Bhd lkFk okyh bdkb;ksa ds uscj izHkkoksa
ds dkj.k ijh{k.k ds ifj.kkeksa esas vfLFkjrk c<+ ldrh gSA vr%
bl izdkj ds ekWMyksa esa mfpr fooj.k  ds fy, uscj izHkkoksa dks
'kkfey djuk egRoiw.kZ gksrk gSA  blfy;s uscj izHkkoksa dks
larqfyr djus okyh vfHkdYiukvksa ds fuekZ.k ij i;kZIr dk;Z
fd;k x;k gSA (tXxh ,V vkWy (2007)] oxhZl ,V- vkWy
(2011)] oxhZl ,V- vkWy (2013)] HkkSfed ,V- vkWy (2013)
vkfn) fdarq ,sls ijh{k.kksa ls izkIr vkWdM+ksa ds fo'ys"k.k ij
dksbZ izxfr gqbZ gS vHkh ,slk izrhr ugha gksrkA

uscj izHkko ek= Bhd lkFk okyh  bdkbZ;ksa dks fn;s x;s
V™hVesaV ds dkj.k gh ugha gksrk cfYd rqyukRed :i ;s vf/kd
nwjh ij fLFkr bdkbZ;ksa dks fn;s x;s V™hVesaV ds dkj.k Hkh gksrk gS
blfy;s uscj izHkko Bhd lkFk okyh bdkbZ;ksa ds dkj.k gh
fn[kkbZ ugha iM+rk cfYd mlds vkxs dh bdkbZ;ksa ds dkj.k Hkh
gks ldrk gSA blfy;s uscj izHkko Bhd lkFk okyh bdkbZ;ksa ds
dkj.k gh fn[kkbZ ugha iM+rk cfYd mlds vkxs dh bdkbZ;ksa ds
dkj.k Hkh gks ldrk gS tSlk fd O;kf/k tkap ijh{k.kksa (dsEiVu]
1992) esa buksdqye ds izlkj esa gksrk gSA bl dkj.k vf/kd nwjh
ds uscj izHkkoksa ds fy, larqfyr CykWd vfHkdYiukvksa dh
vko';drk gSA bdcky ,V- vkWy (2006) us pÿh; f'k∂V
fof/k dk iz;ksx djrs gq, k vkdkj  ds pÿh; CykWd esa (tgkW
3 < k < 7) dh nwjh ij fLFkr bdkbZ;ksa ds uscj izHkkoksa ds fy,

larqfyr vfHkdYiukvksa dh jpuk dhA HkkSfed ,V- ,y-
(2012) us 2 dh nwjh rd fLFkr bdkbZ;ksa ds uscj izHkkoksa okyh
vfHkdYiukvksa dk v/;;u fd;k rFkk ,slh ifjfLFkfr ds fy,
iw.kZr;k larqfyr CykWd vfHkdYiukvksa dh ,d Js.kh izkIr dhA
d`f"k ijh{k.k lkekU;r;k Qly mRiknu ij dqN izca/kdh; ;k
vkuqokaf'kdh QSDVjksa ;k nksuksa QSDVjksa ds izHkko dk vkadyu
djus ds fy, lapkfyr fd; tkrs gSaA iz;ksxkRed IykWV lkekU;
rkSj ij ,d nwljs ds vkl&ikl O;ofLFkr fd;s tkrs gSaA
ifj.kkeLo:i fdukjs ij fLFkr IykWV o chp esa fLFkr IykWVksa
dh i;kZoj.kh; fLFkfr;ksas esa dqN varj gksrk gSA Qly esa fn,
tkus okys moZjd] flapkbZ ;k dhVuk'kdksa tSls V™hVesaV vkl&ikl
fLFkr lkFk okyh bdkbZ;ksa dks Hkh izHkkfor dj ldrs gSaA ,sls
iz;ksxksa esa lkFk okyh bdkbZ;ksa dk uscj izHkko fn[kkbZ iM+rk gS
D;ksafd fdlh bdkbZ ds lkFk okyh bdkbZ dks V ™hVesaV nsus ;k uk
nsus okyh ifjfLFkfr;ksa esa fHkUurk gksrh gSA Cykd vfHkdYiukvksa
okyh fLFkfr esas ;fn izR;sd Cykd esa IykV ,d gh ykbZu esa gSa
,oa Hkyh izdkj vyx fd;s x;s gSa rks lkFk okyh bdkbZ;ks ds
O;o/kku iSnk djus okys izHkkoksa dk v/;;u djus ds fy,
vfrfjDr ekun.Mksa dh vko';drk gSA var esas fLFkr ,sls IykVkas
ds bl izHkko dk v/;;u djus dh oSdfYid fof/k ;g gS fd
izR;sd Cykd ds var ess lhekar IykV fy;s tk;saA izR;sd lhekar
IykV dks V™hVesaV fn;k tkrk gS fadarq bldk iz;ksx izfrfÿ;kRed
pj ds ekiu ds fy, ugha fd;k tkrkA mnkgj.k ds fy, ,d
ikyksÿkl vfHkdYiuk esa] vkarfjd IykVks esa fLFkr isM] lhM
isjsaV o ikyhusVlZ nksukssa izdkj ls iz;ksx fd;s tkrs gSa fdarq lhekar
IykVksa esa fLFkr isM+ ek= ikyhusVlZ ds :i esa iz;ksx fd;s tkrs
gSaA

bl isij esa geus fdlh bdkbZ fo'ks"k ds nksuksa vksj 2 dh
nwjh ij fLFkr lkFk okyh bdkbZ;ksa ds uscj izHkkoksa okyh Cykd
vfHkdYiukvksa ij gh fopkj fd;k gS D;ksafd d`f"k ijh{k.kksa esa
lkekU;r;k ;g ekuk tkrk gS fd 2 ls vf/kd nwjh ij fLFkr
bdkbZ;ksa dk uscj izHkko ux.;  gksrk gSA iz;ksxkRed O;oLFkk
dks ifjHkkf"kr fd;k x;k gS rFkk bl O;oLFkk esa d`f"k ijh{k.kksa
ds fo'ys"k.k dh fof/k dks ifjHkkf"kr fd;k x;k gS rFkk bl
O;oLFkk esas d`f"k ijh{k.kksa ds fo'ys"k.k dh fof/k dh O;k[;k nh
xbZ gSA blds vfrfjDr dkYifud vkWdM+ksa dk iz;ksx djds
iw.kZr;k Cykfdax ifjfLFkfr;ksa ds varxZr 11 thuksVkbZiksa ds fy,

o"kZ 29] vad (4)] 2014206
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Hkh mDr O;oLFkk dh xbZ gSA SAS 9.3 ds varxZr Tukey-

Kramer ijh{k.kksa dk iz;ksx djds vU; lHkh izHkkoksa dh mifLFkfr
esa thuksVkbi izHkkoksa ds varxZr ,d cgq ijklh; rqyuk dh xbZ
gSA

lkexzh ,oa ijh{k.k fof/k
n ijh{k.k] b Cykd o v V™hVesaVksa dh vfHkdYiukvksa

okyh ,d Js.kh ij fopkj djsaA eku ysrs gSa Yij, j
th  Cykd ds

ith  IykV (i = 1, 2, ......, k ; j = 1, 2, ....b) dh izfrfÿ;k gSA
;g Hkh eku ysrs gSa fd ijh{k.k dk lapkyu Hkyh&Hkkafr vyx
fLFkr Cykdksa ds NksVs IykVksa esa fd;k tkrk gS] tgkW IykVks ds
chp dksbZ xkMZ ugha gksrk gSA lHkh Cykd o`Rrkdkj gSa vFkkZr
Bhd ck;ha lhek ij fLFkr IykV ij V™hVesaV] Cykd ds nka;s fljs
ij vanj dh vksj fLFkr IykV ds V™hVesaV ds leku gS rFkk 2 dh
nwjh ij ck;ha lhek ij fLFkr IykV (Cykd ds igys IykV ls
,d IykV dks NksM+dj) ij V™hVesaV] nk;ha lkbM ls vanj dh
vksj ds nwljs IykV ds V™hVesaV ds cjkcj gksrs gSaA

blh izdkj fdlh Cykd ds ,dne nk;ha lhek ij
fLFkr IykV dk V™hVesaV] Cykd ds ck;sa fljs ds vanj okys IykV
ds V™hVesaV ds leku gksrk gS rFkk 2 dh nwjh ij nka;h lhek ij
(Cykd ds vafre IykV ls ,d IykV dks NksM+dj) fLFkr IykV
dk V™hVesasV] ck;ha vksj ls ysdj] vafre ls igys vanj dh vksj
fLFkr IykV ds V™hVesaV ds leku gksrk gSA f}rh; ÿe ds
O;ko/kkfud izHkkoksa okyh vfHkdYiuk ds fo'ys"k.k ds fy,
fuEu fLFkj izHkkoksa okys ;ksxkRed ekWMy ij fopkj fd;k x;kA

tgkW] μ lkekU; ek/; gS] 

th
jid j),(τ

 Cykd ds thi

IykV dks fn;s x;s V™hVesaV dk izR;{k izHkko gS]  th
jid j),1( −δ

Cykd ds thi )1( −  IykV dks fn;s x;s V™hVesaV dk cka;h vksj ds

IykV ij uscj izHkko gS] th
jid j),1( +α  Cykd ds thi )1( +

IykV dks fn;s x;s V™hVesaV dk nka;h vksj ds IykV ij uscj izHkko

gSA th
jid j),2( −γ  Cykd ds thi )2( −  IykV dks fn;s x;s

V™hVesaV dk dkj.k cka;h vksj ds IykV ij uscj izHkko gSA vFkkZr

),2( jid −γ  cka;h rjQ ds nwljs ÿe ds uscj dk izHkko gSA

th
jid j),2( +η  Cykd ds thi )2( −  IykV dks fn;s  x;s V™hVesaV

ds dkj.k nka;h vksj ds IykV ij iMus okyk izHkko gSA vFkkZr

),2( jid +η  nka;h vksj  ds nwljs ÿe ds uscj izHkko gSA th
j jβ

Cykd dk izHkko gS ,oa eij =qfV VeZ gS tks 'kwU; ek/; vkj fLFkj
fopj.k 2σ  ds lkFk Lora= :i ls rFkk leku :i ls forfjr

;kn`fPNd pj gSA
ifjHkk"kk&1 % ;fn fdlh pÿh; vfHkdYiuk essa fdlh V™hVesaV
ds fy, mlds vfrfjDr izR;sd nwljk V™hVesaV nwljs ÿe ds uscj
ds :i esa nka;h vkSj cka;h vksj leku ckjEckjrk (eky ysa μ )
assassds lkFk vkrk gks rks ;g vfHkdYiuk nwljs ÿe ds uscj izHkko
ds fy, larqfyr vfHkdYiuk dgykrh gSA
ifjHkk"kk&2 % ,d f}rh; ÿe ds uscj izHkkoksa okyh Cykd
vfHkdYiuk izlj.k larqfyr vfHkdYiuk dgykrh gSA ;fn
izR;{k izHkkoksa ds e/; vkadfyr izkjafHkd fo"kerk fLFkj gks
(tSls V1)] cka;h vksj ds Bhd lkFk okyh bdkbZ ds uscj
izHkkoksa ds e/; vkadfyr izkjafHkd fo"kerk (daV™kLV) dk izlj.k
fLFkj gksrk gS (tSls V2)] nka;h vksj fLFkr Bhd lkFk okyh
bdkbZ ds uscj izHkkoksa ds e/; vkadfyr izkjafHkd fo"kerk
(daV™kLV) dk izlj.k fLFkj  gksrk gS (tSls V3)] cka;h vksj
fLFkr f}rh; ÿe dh bdkbZ dsa dkj.k mRiUu uscj izHkkoksa ds
e/; dh fdlh vkadfyr izkjfEHkd fo"kerk dk izlj.k fLFkj
gksrk gS (tSls V4) rFkk nka;h vksj fLFkr f}rh; ÿe dh bdkbZ
ds dkj.k mRiUu uscj izHkkoksa ds e/; dh fdlh vkadfyr
izkjafHkd fo"kerk dk izlj.k fLFkj gksrk gS (tSls V5)A dksbZ
Cykd vfHkdYiuk iw.kZ :i ls larqfyr gksrh gS ;fn V1 = V2=
V3=V4=V5A

f}rh; ÿe  ds uscj izHkkoksa okyh fdlh Cykd
vfHkdYiuk okyh O;oLFkk esa ifjorZu'khyrk ds 6 fofHkUu
lkslZ gks ldrs gSa tSls & CykWd] V™hVesaV] V™hVesaV ds nka;h vksj ds
izFke ÿe ds uscj izHkko] V™hVesaV ds cka;h vksj ds izFke ÿe
ds uscj izHkko] V™hVesaV ds nka;h vksj  ds f}rh; ÿe ds uscj
izHkko o V™hVesaV ds cka;h vksdj ds f}rh; ÿe ds uscj izHkkoA
uhps nh xbZ rkfydk eas f}rh; ÿe ds uscj izHkko n'kkZus okys
V™hVesaV ds lkis{k ifjorZu ds lkslZ rFkk Lora=rk ds Lrjksa dk
vyx&2 n'kkZ;k x;k gSA

Hkkjrh; d`f"k vuqla/kku if=dk 207
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rkfydk&1 % f}rh; ÿe ds uscj izHkko n'kkZus okyh V™hVesaV
ds lkis{k ifjorZu ds L=ksr rFkk Lora=rk ds Lrjksa dh vyx&2
O;k[;kA
ifjorZu ds L=ksr Lora=rk

dk Lrj
Cykd b-1
V™hVesasV (lHkh uscj izHkkoksa dk lek;kstu djds) v-1
Bhd cka;h vksj dk uscj (izR;{k izHkko v-1
rFkk vU; uscj izHkkoksa dk lek;kstu djds)
Bhd nka;h vksj dk uscj (izR;{k izHkko rFkk v-1
vU; uscj izHkkoksa dk lek;kstiu djds)
f}rh; ÿe dk cka;k uscj (izR;{k izHkko rFkk v-1
vU; uscj izHkkoksa dk lek;kstiu djds)
f}rh; ÿe dk nka;k uscj (izR;{k izHkko rFkk v-1
vU; uscj izHkkoksa dk lek;kstiu djds)
=qfV ?kVkus ds

ckn izkIr
dqy ;ksx n-1

;gkW] v V™hVesaVkasa dh la[;k rFkk n izs{k.kksa dh dqy la[;k gS
D;ksafd  V™hVesaVkas ds izR;{k izHkko vkSj lHkh uscj izHkkoksa dk
ykfEcd foHkktu ugha gks ldrk gS] vr% lHkh izHkkoksa dks izR;sd
vU; izHkkoksa ds fy, O;ofLFkr fd;k tkuk pkfg;sA

SAS 9.3 ds varxZr Proc glm ds ekWMy LVsVesaV esa ss²
(VkbZi&II ds oxksZa dk ;ksx) dk mYys[k djrs gq, bl foHkktu
dh lqfo/kk iznku djrk gSA blds vfrfjDr lHkh izHkkoksa dh
leku :i ls n{k rqyuk izkIr djus ds fy, ijh{k.kdrkZ dks
izlj.k larqfyr vfHkdYiuk dk iz;ksx djuk pkfg;sA

ifj.kke ,oa foospuk
,slh CykWd vfHkdYiukvksa dh O;oLFkk esa tgkW f}rh;

ÿe ds uscj izHkkoksa ds lk{; feyrs gksa f}rh; ÿe dh uscj
larqfyr vfHkdYiukvksa (tgkW V™hVesaV dk vkcaVu bl izdkj gks
fd izR;sd V™hVesaV] izR;sd vU; V™hVeasV] tks fd uscj ds :i esa
2 dh nwjh ij fLFkr gS] ds lkFk leku ckjEckjrk ds lkFk vkrk
gS) dk iz;ksx djuk pkfg;sA HkkSfed ,sV vy- (2012) us
fn[kk;k fd v vkdkj (v > 5) ds v-1 CykWdks esa vtst ,sV vy-
(1993)] }kjk izkIr vfHkdYiuk,sa] u dsoy] Bhd lkFk okyh
bdkbZ;ksa ds izHkkoksa ds fy, larqfyr gSa] cfYd f}rh; ÿe ds

uscj izHkkoksa ds fy, larqfyr gSA
vfHkdYiuk,sa ftuds ekin.M (iSjkehVj) v = k, b = (v-

1) = r, μ1 = 1 (tgkW r izR;sd V™hVesaV dh ckjEckjrk gS rFkk 'ks"k
lHkh izrhdksa ds lkekU; vFkZ gS) iw.kZr;k larqfyr vfHkdYiuk,sa
gSaA d`f"k ijh{k.kksa esa f}rh; ÿe ds uscj izHkkoksa dks Li"V djus
ds mn~ns'; ls mi;qZDr vfHkdYiuk ij fopkj fd;k x;kA
Li"Vhdj.k % ,d d`f"k ijh{k.k ij fopkj djsa ftlesa 11
thuksVkbZiksa dh rqyuk muds laxr mRiknu ds n`f"Vdks.k ls dh
tkuh gSA ijh{k.k esa tkaps x;s thuksVkbi vR;f/kd izfrLi/kkZRed
gSA ;g ns[kus ds fy, fd D;k fdlh thuksVkbZi dh izfrfÿ;k
(mRiknu) nwljs thuksVkbi ds uscj izHkko ls izHkkfor gksrh gSa]
ijh{k.k dk lapkyu] HkkSfed ,sV ,y- (2012) }kjk izfrikfnr
vfHkdYiuk ij vk/kkfjr 10 iw.kZ Cykdksa esa fd;k x;k gSA
ijh{k.k dk [kkdk dkYifud vkWdM+ksa ds lkFk uhps fn;k x;k gSA

izkjaHk esa mi;qZDr vkWdM+ksa dks lkekU; izlj.k ds nks Kkr
L=ksrksa tSls thuksVkbi o Cykd okyh Vw&os ANOVA rduhd
dk iz;ksx djds fo'ysf"kr fd;k x;kA ;g ik;k x;k fd thuksVkbi
izHkko egRoiw.kZ ugha gS vFkkZr thuksVkbi vius vki esa ,d nwljs
ls egRoiw.kZ :i ls fHkUu ugha gS (ifjf'k"V&1-1)A rRi'pkr~ 2
dh nwjh ij fLFkr izR;sd Cykd ds nksuksa fljksa ij fLFkr izR;sd
Cykd ds nksuksa fljksa ij fLFkr lhekar IykVksa ij fopkj djrs gq,
(vfHkdYiuk dks uscj izHkko ds fy, larqfyr cukus ds mn~ns';
ls) vkWdM+ksa ds bl lSV dks ,d ckj fQj lehdj.k&1 esa fn;s
x;s ekWMy dks vk/kkj cukdj fo'ysf"kr fd;k x;kA tgkW ifjorZu
ds L=ksrksa] Cykd o thuksVkbi ds vfrfjDr pkj vU; L=ksrksa tSls
2 dh nwjh rd thuksVkbi ds nka;s o cka;s uscj izHkkoksa ij Hkh
fopkj fd;k x;kA fnypLi ckr ;g gS fd thuksVkbZi ds izR;{k
izHkko] egRo ds 5% Lrj ij egRoiw.kZ ik;s x;sA blds vfrfjDr]
;g Hkh ik;k x;k fd lHkh uscj izHkko ;Fkk 2 dh nwjh rd ds
nka;s o cka;s uscj izHkko egRpiw.kZ ik;s x;s (ifjf'k"V&1-2)A
vr% ;g dgk tk ldrk gS fd vkl&ikl esas fLFkr bdkbZ;ksa ds
uscj izHkko ijh{k.k dh n{krk esa ,d egRoiw.kZ Hkwfedk fuHkkrs
gSaA blfy;s tc dHkh uscj izHkkoksa ds lk{; mifLFkr gksrs gSa
vius ekWMy esa bu izHkkoksa dks lekfo"V djuk gksrk gS ,oa
ijh{k.k ds vk/kkj ij izkef.kd fu"d"kZ ij igqWpus ds fy,
rn~uqlkj vkWdM+ksa dk fo'ys"k.k djuk gksrk gSA
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uscj izHkkoksa ij fopkj fd;k tkrk gS rks thuksVkbZi izHkko
egRoiw.kZ gks tkrs gSa ,oa blfy;s] Tukey-Kramar rqyuk ijh{k.k
dk iz;ksx djrs gq, thuksVkbi izHkkoksa ds chp cgq&rqyukRed
v/;;u fd;k x;kA ifjf'k"V&1-2 ls ;g Li"V gksrk gS fd
thuksVkbZi&11 mRd`"V ik;k x;k rFkk thuksVkbZi&1 ls fuEure
mRiknu gqvk rFkk ;g vksjksa ls egRoiw.kZ ik;k x;kA blh izdkj ds
ifj.kke oxhZl ,oa lg;ksxh (2013) }kjk Hkh izfrosfnr gSaA
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