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Present Status 

S. 
No. 

Scientific Name Complex 
of Species  

Place 
 

1. H. borboniensis  Kochi/Palk* 

2. H. fuscus  Palk 

3. H. histrix 4 Expected 

4. H. kuda 10 Kochi/Palk 

5. H. trimaculatus 2 Kochi/Palk 

6 H. spinosissimus p Palk 

7. H. kelloggi Not well 
described 

Expected 

8. H. mohnikei  New 2007 
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 DNA damage in different tissues exposed to Chlorpyrifos
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 Micronuclei induced by chlorpyrifos in erythrocytes
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Micronuclei induced in cells due to long term exposure of Chlorpyrifos
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Effect of MMC on SCE
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Extender % 
fertility 

% 
Hatching 

% Hatching as  
that of control 

NBFGR 6 18.5±1.1 22.4±2.3 59.25 
NBFGR 7 23.8±2.4 24.6±3.3 65.12 
NBFGR 7B 23.9±0.8 27.3±3.6 72.23 
M-HBSS 30.8±3.7 31.8±1.5 84.14 
HBSS 28.6±2.8 29.1±2.5 77.00 
Control 36±0.4 37.8±1.7 100.0 
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S. 
No. 

Species Brooders 
quantity (kg) 

Spawn produced 
(Lakhs) 

1. L. rohita 59.450 25 
2. C. catla 127.600 34 
3. C. mrigala 25.050 02 
4. H. molitrix 18.650 01 
5. C. idella 38.300 01 
6. H. fossilis 1.400 0.05 
7. C. batrachus 1.375 0.005 
8. C. carpio  15 
 Total Spawn  68.055 

 
�����	��������!�
�����������
����
������5��<

��������
��-�����.������)���������	�������#	'��
	���������)���	��!�
#�������	�������/!�������

	������� �����#����� �!��	��)� ���� ����������



Annual Report 2007-08

61

!����� �'	�����	����� ��������
���� �������
���	'	�(� ���� ���
� ��&��� �!)�"� ������ !
��
������	�#�9)���������	����	�	����
����	��!��!
��)
$������������������������
�������	#���	
��
�����

!������ ���	�#� ��'���	�	��)� ���� !
��� ���
�������+� �	��������&�!�� ����(���
��������&
!�	
���
���
�&	�#)����������.,<�0�!�
��������
�
�
���&�%������
��%$�4�
��"�#�����+�1998����
��
�&�������������	���	2��	
�)����������!�
�����
���
�#����
���
��������)��������'	'���������
��

>9E�
��(����	�#������!
����	
����	����	#�����
���� �
�����(� 	�� �������	'��� 
�� ���� ���	���(�� 
�
���)����� #�
���� 
����'������� ���	�����
�(
�������19�)�����������5���	�(�!��������������
���
��
�	�
������#�����()������-�	�����
�!�
'	���
�����	����	�!�����
�����,��&�
����#	
����%�����


������%�������=
	��=��	�	�(����������$���	����+
;������ 	�� �� �
����
���	'�� ���������!�
6���� 
�
J,���� �
�	�	���	
�� �
�� 	������	�#� �����
!�
����	'	�(� �(� �	�������� ����	�#� �(������ 	�
������ �
##��� �
�	�� �
	��� ��
�#� ���� =�����
=���(�&�%�����%
������
��-).)K)

��.��� �@�� ����� ���	��
���� ��	� ��
����
������
���� �
��A�����
���� ,�	����*� ��	
��������� 3��
� ��� ���+,� �
� �*��*�
C
4��6��2� 	������ !��<� ?��

��.��� !��� /�
���	� ��� 
*�� ���2
*� ��� %�

���������		

�����
�������

���	� 
������� ���������
������

��� '0)��/�&�� ��$��(�1��� �2�$�3���

��� '0)��������#�
����������(�����

����(�(�1��� (#2�(�3���

 �� 4�����(�����*#�
&������

 (�1�� #2���3���

���� ������ � ����������

 

���
���

����� ���#�#�
��#�� � ��!-��

���#�#�
"��� ������-��

��� �$�������#� ����� �� ��
��� ���������#� ���(� ��$��
 �� ���������#� ������ ����$�
��� �$�������(� � ���� �(����
$�� �$�������(� � �$��  �����

 

����		���� #�$
�
�� ����%��&� ��
�*���
���%� ����7�� � ���
*��.��6C
!���������� ����������� �$����	

���� 
'	!��
��� �	����
�2�� ����������&
�;�	����	���+�1���������������������.�������	���
!
!������

���	�����'	�#�
����������'����+���
����)�$�����	'���	�����	������#��
���������
�	��
	�����	�#� ����������� �	'���+� !
���+� ��&��+� ���H
���� 	�� �	���	������ ���� 
'��� $��	�)� $�� 	�� �� '��(
����(� �	��� ���� ���� ��� ���	�(� ������� 	�� ���
�5���	��+� ���#����������� ���� �'��� 	�� ���
�5���������� �(����� 
�� �� '��	��(� 
�� �����)� $�
���������������(����	�#�F�����
�"�#����	���	'���
���� !
��� �(����� 	�� $��	�)� 3'��� ���� (����+
�
��'��+� �����	���!
!����	
��
���)��
�
!�����
�������������	�	�#������
�'��	
�������
�����	��+
��(� ����� �
� �������� ������	
�� 	�� �����������
!
!����	
��
����	��	�!
�������	��)������
��������
!
!����	
�� 	�� �����	��+� ���� �	��������
������
����#
�	2��� ������ ���� ����������� ����#
�()
G
��'��+� ������ ���� ������� ��!
���� 
�� 	������
�����	�#�
����	���	��)�������
��+���������������
!�
#������ ���� �������&��� �
� ������ ��	�
����	'
�
����	���	����!�	'	�(��(���	�#�3'�!�	�)
:	�����

�����������
����������
���	'����
��	
���,��&�
����������	���	2��� �
�� ��
��
����)
�����	����������	�6�������	���3'�!�	�������������

��9)0���B&#��
�(���	#��������)9���B&#��
�(���)

�	#)�77)�%�!�	'�������	�#�
��1�������������������



National Bureau of Fish Genetic Resources

62

�
����������������+����!���	'��()�"��99E������	�#
���� ���
����� 	�� ���� �/!��	������� �	����)����
��

����� ��
���� �##����	'�� ���� ����	�#
����'	
����������9<�1��
����
�� 	����<��������
	�6���	
��
��3'�!�	�����������������������##�
	�������	#�����	������������
�������
�#���������

�� ���� ������� �	���� ���� �
�&� ��
���+� ��������
��������� 	��� �	��� ���� �##�� ����� ����	�	2��
�/�������()�"� !�������� ����� ����'	
��� ���

����'���!���	������(�	���������)���������	�	2��	
�
�����	���/!��	������������'��	�����
���0�X��7E)
��������	�	2����##����������#���	���	2��� )0�D�9)0
���)��������'	'��������9�X��0E�����������	�(
���
���������	���������#��
��1089�D����B&#��
�(
��	#���
����������	��)�G�����	�#���	���(
�&����
����� ������������ �
� 
����� #����� �5���	�� �
�
�������� ����	�#� �!� �
� ��/�� �0� ��(�)� ���
��!!��������(����������!�
'	����	�������
���
�
!��������������	��������������	��������)

'�'�()�
��	� ��%� G�����
���

������
���	
�� ���� �	����	���	
�� 
�
!���
#���������	������� �
����� ��#	
����
���
�	�����
�#��	������	���
����	��������
��������)

=�'�����!���
#������(�
�����	����(�!�
���	�
����	��� ������� �������� �	��	����� �
� ������)����
	���
����	
��
��������#���������������	������
����#���
����	'���	���#���!��������
���������+
������
��+��������!��	���������	
�)�"�'������	�
�	'���5���	����	���������+����	�	�������(�	�!�
'��

�����!
����	
�����	�	���(+�!��(����	#�	�	������
��
	������	���
����	
�������!�����
��!���
#�������
�	������� 	�����(� �5���������� �(�����)� ���
���	
��� �
�	
<��
�
�	�+� ��'	�
�������� ���
	�������	
���� ������ �
���5���������	�	�#� ��
�
�������/
�	��!���
#��������5�	����'	����)


�%��	� ��� $�
*�&����� ������ ��
	����
�%� ������� ��%� ���	*2�
��
�������
��� ��	*�	

3���������� �	��� ���������� �� ����
'��� 
�
-=a�0��	��	
��#�
����(�����	������	�#���!	��(��	��

����������#�
���������
���E�!���(���)� $��	�*�
������	��
�����������	���������	�������(�-=a�9)0

�	��	
�)� ���� �������� ������� 
�� 
���������
�/
�	���	���
����	�����&���	���
������)� 9���
���
��	���	��#�
�	�#�_�19E�!��������)�.��������
�
!���
#���B�	�������	��
���
�������
���	�!
�����

�	�	�	�#�����
���	������
�����������	����������
����
�)����� 	�������� 	�� 	�������	
���� ������ 
�

���������� �	��� 
'��� ���� (����� !
���� �� #����
�������#�� �
� ���	
���� ����
�	�	��� 	�� ���	�
'	#	�������#�	��������!
����	���������	�������
�
�/
�	�� �5���	�� !���
#���)���	�� ���� !�
�!���

	�!
��	�#� �
����	��� �
� 	�!
����
��� ���	�#���
���������������� 	�����	�#� ����	�	���	
��� �
�
�!��	�	��!���
#�������� �=.��� �	����
��	#�����)
$�� ��	�� ������	
+� ��� !���=.=��#�������+� 	�� 	�
������	��� �
� ��'�� ��	���	�	�� �'	������ ���
�
��������	
���	�'���
�(��
�����	'��!���
#���B

�	�������������������/
�	��!���
#����
����������

�����������	����)�G����+��������
�&��
�����(
���� !���
#��	�� ������ 
�� ������������	��� ���
�����������
���������� �	����������������&��
���	�#�����(������������!
��)���	���
�&��	�����
�/!�
�	�#� ���� �
������	�#� ���� !���
#���� 
�

���������� �	����� ���� ��'��
!	�#� ��!	�

�
�������� ����(�� �
�� 	����	�	���	
�� 
�� ��������
!����	���� �
���'�������(����!	�#�	��5������	��
���������������	�	���	
��
��
�����������	�����	�
�����
����()

=��!�	�#� ���� �
�����	
�� 
�� ��������

����������� 
���������� �	����������(+� #�!!(<

��������	�������	��+�#
���	������	�	�����	��	���++

&
	����!�����������	����++�����&��
��(����������	

��������++� ����� #�����	� �/�����
	���� �!!)�+

(���
�� #�����	� !���		 �������� �����+ ���

��
����	�� � ������������ �!!)������ �
��� ��
�

;
��	+� �;������+� ��6#���+� ;������ ���#��+

�������� �?������	�+� =����	�"5���	��+�A�6�

�
��+�"��	���+�-���
H��������������=��	�!��

�"���������+�������.������!
�����������������	��

���&���� ���� !�	'���� �5���	��� �
����� 
�

,��&�
�)�"�
�#����	��� �	����+� ��������(�	��

���	��������!!)�+��#����	������	�	�������!!)�+

����	���� �	�� �0��
�� �!!)�+ ���#B���#�
�� �	��

�0�	��������!!)���������������������������)



Annual Report 2007-08

63

"��
����
���>9����!����
������������	����!��	��+

	�����	�#� 0�#
���	��+�17�#�!!	��+�10�&
	����!+

10�����&�
��(����������	���������+��0��������

�!!)+� �������� #�����	�/�����
	������9(���
�

#�����	������0� ��
����	�������� ��������� �
�

	�
���	
�� 
�� �
�
#������ ���� !�
�
2
��

!����	���)� ���� !��'������� 
�� !����	���� ���

�	#����� 	�� ���� #
���	��� �08)�7E�+� �
��
���� �(

#�!!(� ��������	 �������	���� �07)�>E�+����� ���!

����������	������7��E�+���������!!)��7>)>>E�+

����&��
��(� ���������	 ��������� �77E�� (���
�

#�����	<� �/�����
	������ �79E�+� ��
����	�

����������� �!!)� �79E�� ���� �
����� 	�� ����
#�����	� �18)18E�)� ���� 
'������ !��'������� 
�
!����	����	������������	���������78�E)

����	�
������!����	����	��������/��������	�
/���	������	� ��������������� �����������
�����������	����/���	�����	��	#)�70��"�
�#
����!�
�
2
���������
�
#������+������	������

�!!���	�����
���� �!)� ���� �
�����	����	�	��
�
�
#������������ 
����'��)� ���������������
���������������	���
���
�������	����)�/���	�����	
���� 	�
������ ��
�� #�!!()������������	� ���
��	��
�	�	�����������
��������	��#	����
������&

��&�� *'��+� ��2� ��� 
*�� $���	�
�	� �	���
�%� ����� 
*�� 	����
�%� ��	*� 	$����	�� ���"�	��������
 � ����� .���6
�����C� �.���	���	�
� ����� &��%� ��	*C� ��� � #���������	�	��� ����	&	�	�� ����� &�$$�� ��%� �%� .�%%��&� ��
#�� ����	&	�	�� ��� .���� &������



National Bureau of Fish Genetic Resources

64

�
��()��
���	������������	���������
	����������
�
�����+� �� 1+�	�����
���� �����������
�(���	����17+���	��
�	�	����������������������
����������)�@�� ���!� ���
� �����	�����
����

�������������(���	�+���17+���	��
�	�	���������
����������)������	������ �!!�� ���� �
���� 	�
��
����	���

)�����	�����	�(�
���
�
#��������
�	#����� ��
��� ����� �99�� 	�� �� ���� ���!���� 
�
#
���	��)

/�
��
���� ��� �����
������ ��%
'
���������� 	$����	��	��&� �#,

�
�� .%�� ��!�	�	���	
�� 
�� 	�������
�������	�����!������$�=����#	
��
�������	������
��"+������
��
�	�#�!�	��������������L

��=�<�0*<���<%%�<���<""%<%�< *

��=�<� 0*<�%%<�%%<�%%<�%�<�"�<��"<
�"< *)

���� ��!�	�	��� ��"� ���� �/��	���� �(
�#��
���#���������
!�
���	�)�.��������
����� 99
�!�.%��!�
������
��	��������	�	����������09
�!�!�
������
��	����������
	��)���"�	�
���	
�
��
��	�����
����� ���� �
��� ���
�#�� ���
�����	5��� #	'��� �(� =	�&
'�� �� 	�� �1990�� �


��'��
!��
���������	�#�
��	�� ����()��
��
�	�#
!�	���������������(�=	�&
'����	����1990������
�������
����������������	���	�
�
������"�#���L

�<0*<�%"���""�""���""�"��< *

�<0*<%%��%""��%%���""��< *

.%����!�	�	���	
��
���	�����
�����!!)��"
�������
��
�����	�#�=	�&
'�*��!�	����)�����.%�
!�
������
�������909<��99��!�������
����'���	�
#�������
�#���#��
���#���������
!�
���	����	#)�7>�)

:	��� ���� 
���
��� 
�� ��	�� !�
6���+� ��
	�'���
�(�
�����	������������������
���������
�	��� !���
#���� �	��� ��� �'�	�����)� :	��

��'��
!�����
��.%�<�������	�#�
��	������(�+��
����!�����	���
!����
��!����	����	����	�	���	
�
����������/
�
�	��
��!�(�
#��	�����	#�	�	���
�
��
�#�	����	�	���	
��
��!����	����!��	����
������

����&��������
�������)�$���	������!�	��5������	��
���� ����� �����<�
�����(� �
'������ 
�


�����������	����)


�%��	� ��� �		����
���� ��� 
����
�����
���	� ��� %�	��	�	� ��� 6��� ���$	
.�� ��������&����� ��%� ���������

��*��A��	

;
	� ���!� 	�� ��� 
���������� ����	�� 
�� ���
�
��
�� ���!+� ���	'�� �
�"�	�� ���� 4��
!�)
$�������	
����(+�;
	�G��!���'	�����;G?����������

��#������ ��� ��� 	�!
������ !���
#��� ����	�#
��'�����	������
������&��	��&
	����!�)�$��$��	�+
	��������	��	�!
���
��
�����������	�������������

��	�����	
����	���
����	
��
������!���
#����	��

�����5�����������(����)�������!���
#����������
�	���!�
����	
�� ��
���
�����������������!����

�	����	����������
������#����	
�	'���	�(��������
�����'���	�����
�	
<��
�
�	��	�!���)�=
����+������
	���
���!
�����#���	�#�	��	������
��'	�����	������
	����(� 
�� ���� ���!� �!��	��� 
�� $��	�� �/��!�� ���
�!
���	�������!��)�������
��+�����!�����������(
����������������&����
�����	������������
�	��	
�


��'	������	
�
#(�	���	���������	�������
��&
	����!�
�
������!��!����������������������
��	#������

��&�� *��� �#,� ��$������
���� ���'
���������� 	$$�
����� �� ��2� 	����
�%� ��	*� 	$����	

,�����L���"����&���109��!H�,����1L��	�����
������!!)���
�
#	����
���
��
�����!H�,���� +�7�����>L��	�����
������!!)���
�
#	���� 
�� #
���	��� ����,���� 0L��	�����
����� �!)� ��
��#	���� 
�
����&��
��(



Annual Report 2007-08

65

��.��� ,��� /�
���	� ��� $�����	� �	�%� ���� 	�������&� 	��$��	� ���� E��� *��$�	� 
���	


����������
����������!	2

�	��)������	�#�
��	��
�	������������
��������	�#����������������	�	���	
�

�� ���� �	��� ��
�&� 	�� ����������� �5���������
�(������
�������
����()

#�����
���� ��� 	��$��	� ��%� �	���
���
���/�+

"� �
���� 
�� >1� ���!���� 
�� &
	� ���!������
!�
��������
����"�	�
���	
������������	
��
��;G?
�(�.%�)� ������ ���!��������� �
�������� ��
�
�	�������� �	���	���� 
��"������.������+�-����
.������+�:������#�������;�����)��	���+�&	���(
����	�����	�������!����
��������	���������
�������
	���0E������
�����������!
������
����
���
�(��
�
!�
����	�#)����
�	����"���
���	����	���������
	�
��������	�#��
��
�	�#�����
��)��	���(+�09��#

���	������������
�
#��	2���	��������(�	��������
�(� ��	�#��	��
� !������ ���� ������ 19� \�� 
�
!�
��	�����;���9��#B���������99�\��
��=�=���9E�
	����������!��)�"������!���������	�����������
 89%��
��1��)�"�����	������	
�+��5����'
�����
�
!���
�L���
�
�
��L	�
��(�����
�
���10L17L������
������ 	�� ����� ���!��+��	/��� �
�!�����(� ���
�����	��#��� ��� �9+999� �!�� �
�� �0� �	�)
=�!������������������
'��� 	�������!!���
��
�����)�������"�����!���	!	�������	���1�'
����

����	����������
������	������������<199%��
�����)

����+������	��#�������9+999��!���
���0��	����
79%+����
'���������!�����������������������
!�������	��������
��89E������
�+������	��#�����
�9+999� �!�� �
���9��	�����79%)�����+� ���
'��

���� ��!��������� ���� �	�<��	��� ���� !������ �(
���'	�#�����������
!���
�������������
���0��	�
���� ��<���!������ ���� !������ 	�� 09� \�� 
���)�4)
������)


��%��%�7�
���� ��� $�������	�
�*���� ����
���� %�
��
���� ��� 6��
*��$�	� 
���	

���� .%�� 	�� 
��� 
�� ���� ����<&�
��
�����	5����������
����������'�����
�����������	��
!���
#���)� �	�#�
��	�� ��!��	�	�(� ���� ����
��'��
!����
������������;
	�G��!���'	�����(�.%�)
.
�	�	'����"��
���
���
��;G?������!�
��������
�

���A)�;
����+�G������-�	'���	�(+�$��������������
������
���'��
!��	�#�
��	���������	�#� �!�	����)

.%����!�	�	���	
������!���
�������	�#����

���� ������ ����� 
��3$4<���������!�	����� 	�� ��	�
����()� ���� ����	��� 
�� !�	����� ���� #	'��� 	�
������1�)�:��������9��#� 
�� #��
�	����"+�09
!�
����
��!�	����+��9b��
����
�����.*���	/+�����	�

����5���"�!
�(������������)0��A�
��A#%�1)
=��!���� ����� ���6������ �
�  0� �(����� 
�

��-����-�-�
./�-�/�

./�-�/�/���0��#!�� .�$��$��/��!������1�� $�-�/�#!��

5/��'� 4��&����$67�$)7�$)7�))7)$)$$�788)7
$�87)8�788)7)8)7$$)7 6�

+�!�����$67)$)7$$�88)7$�87)8�788)7
)8)7$$)7 6�

�(��*/� ��(������������

9/��'� 4��&����$67�$)7$))7$)$78)87�)$7$��7
$�7 6�

+�!�����$6�:��$)7$)$78�)78$)7$$87��87
)�)7 6�

����*/� ���#����������;�
<%��������(����$�

=���>'� 4��&����$678)�7)$87�8�7$��7�887)$87
�)7 6�

+�!�����$67)$87)$�7)��7)$87)$�7)$87
)�7 6�

 �$�*/� ���#����������

 



National Bureau of Fish Genetic Resources

66

��!�	�	���	
����79%��
�����	�+�009%��
�����	�����

819%��
�����	��
����A�������(������4!!���
���)

�9�b��
�����������	
���	/������������������(2��

�(�������	���#���������
!�
���	��	���)1E��#��
��

��	#)78�)

=����� ���!���� ��
�� 1�� &
	� ���!������

�
���������
��������	
��
�����	<;G?����	�
�	����(

4,$="����������������
�%$�"+�������������
�

����	�#)�"�������������!�	��������������	������	�	'�

�����!��	�	��������	
��
������;G?�	�������
���
�

��"����!������	#7>�)��"�����������������!��������

��#��	'���
��!��������
��;
	�G��!���'	�����(�.%�)

���&�
�%� ��
�
�� 	��
��������� ��
$�����%	� ���� 9-(?��	
�%� 
���	�	� ��
	����
�%� ����
���� 	
�
�	� ��� -�%��

�����
�&�
�����#��������	'�����'�	�������
�

!����	��� �
�� 3$4<�	����� '	������ 	�� ��������

���	�	����������
��$��	�������
��	����)����	�#

���� (���+� 1 �� ������ ���	�!� ���� !
��<���'��

���!��������� �
�������� ��
��"������.������+

���	�����������;������ �
�� ������	�#�
��A?

:==?�����I���
�������'	�����IG?���������11�)

=�����	�#�
�����	�!����!�����
��:==?������
��

�(��������.%�����!�������!�
�
�
�������	�����(

,
���	����199 �)�"�!
�	�	'���������	�������	�������!


���������.%��	�!�	��������	
���:==?�	�����	
�

�������� �� !
�	�	'�� ������� 	�� ���� ���
��
��!�	�	���	
�� ���!� 
��(� 	��	������ �� ������� 
�
����	��<������	�����	
�)��
����	�+���"��/�����	
�
��������	���
������!���,
���	��199 ���	�#�%�")

����.%���
��	�	
�����������������
��
��L

���	
� 	
�$� �#,� ����
���

�c\����"����!������
���	
�������������
��
.%��������
���	�	�#�09c\��
�������	
���	/����
��9c�A���	�BG%�+�!G��)�+�09c�A�;%�+��)0c�A
A#%�1+�9)�E���	�
��[<�99+�199c\A�
����������.+
�99c!�
��
�������!�	���+��)0c��	���
����5���"
!
�(�������)�����
�����!�	������5�����������

�7>��+� 0R<"%�<"%�<""%<��%<"�%<%�"<
�%�"�< R������7>��+�0R<�""<��%<���<���<
""�<���<%��<"%�<"< R)�����.%��!�
�	������

��� �(���� 
�� �7S%� �
�� 7c�	�����+� 00S%� �
�
�c�	���������81S%� �
�� 1c�	�����+� �
��
�����(
 �c�(�����
���7S%��
���c�	����+�00S%��
���c�	����

����81S%� �
�� 1c�	������ ���� �� �	���� 0<�	����
�/����	
�����81S%)�����:==?<�!��	�	����!�	�
�
��
����	�������	
�������778c�!)���������	�	'	�(
�����!!�
/	�����(�19+999c�
!	���
����:==?)ccccc

����%� 	
�$� ��� 
*�� ���	
�%� �#,
����
���

���������.%����!�	�	���	
��!�
�
�
�����
�
��
���)� 0c\�� 
�� ���� �	���<���!� .%�� �����	
�
!�
������
�70c\��
����.%���
�&��	���	�����������
�
�!
�	�	
�������
'���/��!�������	���
���	������
���
����	������!�	����!�	�L��7>�1��0R<��"<"%�<
�%%<%%�<�%%<�%<�%%<"< R�� ���� �7>�1� �0R<
�"%<��%<"�%<��%<��%<"%%<���<�< R�)����
:==?<�!��	�	����!�	�
����
����	�������	
�����
�7�c�!)�����
'����������	�	'	�(�
���
������!�����
�!!�
/	�����(�19c�
!	���
����:==?����!����)����
.%��!�
���������'	����	2���
���E��#��
���#��)
����!
�<�!��	�	�� !�	����� ��7 �� 0R<��%<%��<
"�%<"�%���<%�"<���<�"�< R� �����70��0R<
��%<"��<���<�%"<"%%<"�"<%��<%%%< R
(	���	�#�����7�c�!���!�	�
�������������	���
���
�
�����	
����
�'��	�(�����5���	�(�
�������/�������
��"�����	���#�	�(�
������.%�������	
�)

��&�� *<�� � �#,� ��$������
���� ��� ���
���� /�+� ��
E��� *��$�	� 
���	� �	��&� 
*���� %�������
� $�����	� B

,������L��99��!�����	�A��&��+������1L����G$��	#������� >0
�!�+� ����� 1L� =�!�	� �	#������ �1�9��!�� ���� ����� 7� L�;!��B=���
�	#�������7�7��!)�



Annual Report 2007-08

67

3���
��1 �����!���+�
��(�1�����!��������
!
�	�	'���
��:==?��(�.%�����������)�������	
�

��A?������
����(��������.%����������	���
���
�)�?��	���	
��
��������������������	���
����(

��	�#�!
�	�	'����"��
���
���
������A?)���"
����	�
��������	�#��
��!���
������
�)�������
.%����!�����
��������	�#��
���
��������	
���
�
A?����� ����)� ���� ��
� �/������� ���� ��

	��������!�	���������� �
��������A?��������
�
��
��L

�����
���������	�����������!�����'���	����"��	���
���� ��
���� ��
2��� ��� <19S%� �
�� �
���� ��"
!��!����	
�)�"��9<19c�#��(�!�
	��
�#���
��#	��
�	����������	���!����	�������
����	����#�������
�
������"������/�����������
��	�#��
�����!�
����
������)���"�������<���!������	��10c\���4.%
��	���(�!(�
����
�����<�������������+����������
00S%� �
���9c�	������������
������� <19S%����	�
��5�	���)��
�����"��(�����	�+�1c\��
����"���)9c\#
�
������"�������	/����	����c\���09c�#��
������
�
��/����� ���� �1)9c\�� 
�� ����	����4.%<�������
�����+� 	��������� ��� 89S%� �
�� 0c�	������ ���
��	�����
��	��)�����������+�7)9c\��
�������	
��������
������������
�#��	���1)9c\��
���9c�A����.����
�)9c\�� �79c-B\��������� 	��	�	�
������ 	��������
���10S%��
��0c�	�����)�����+��)9c\���79c-B\���
�
A<A�,?�������������������#�	��	�����������
10S%� �
�� �9c�	������ ���� ����� ���  8S%� �
�
>9c�	�����)����������	
��������
!!����(�����	�#
���89S%� �
���9c�	������������	�����
�� 	��)��
�
�����	����.%�����!+��c\�����"������������
����
���
09c\�������	
���	/������
���	�	�#�0c\��
���9d/	=
������+�1c\��!�	�����	/��
���	�	�#�10c!�
�B\��
�
�����!�	����!

��IG<�������IG<��+��c\���9c�A
���.� �	/� ���� 9)10c\�� 0c-B\�� /	=� ��"
!
�(������)�.%����!�	�	���	
�������
�����	�#
���������	
������0S%��
���c�	������
��
�����(
 0c�(����� ��� �0S%� �
��  9c���
���+� >9S%� �
�
 9c���
���+�81S%� �
��79c���
���+� �
��
�����(��
�	���� �/����	
�� ��� 81S%� �
�� 8c�	����)��
�� ���
���
���.%�����!+��c\��
�������	����.%��!�
�����	�
���������	
���	/�������������������
'���/��!�
�����	���	�#� !�	���� !

���IG<�1�����IG<�1)
.%����!�	�	���	
�������#�	���
�����������	���
��
'�)�"�!�	�	���.%��!�
���������'	����	2���
�
1E��#��
���#�����
���	�	�#�9)0c\#B������	�	��
��
�	��� ��
�#�	��� �� ��	������ ��"� ������
��	#)�7��)��
���
���������!���������!
�	�	'���
�
IG?��
�!��/�������)�11�)

.%���
��	�	
����
�������	�������!�.%������

79c�(����� 
�� �7S%� �
��  9c���
���+� >0S%� �
�

 9c���
���+�81S%��
��>9c���
��������
����(����
�

81S%��
��8c�	�����)��������
������!�
������������

.%�������
����	���9)0c\��
������!�	���(�.%�

�����	
�� ����� ��� ���!������	��� ���� 	�������

!�	����)������
��	�	
����
���������
����
����
�

��!�	�	���	
�� ����L� 
��� �(���� 
�� �>S%� �
�

0c�	�����H� 0c�(�����
���7S%��
�� 9c���
���+�>9S%

�
�� 9c���
���+�81S%��
��>9c���
���H�����
����(���


��81S%��
��8c�	�����)����
������	
��
������.%�

!�
������ �0  c�!� �	���� ���!����� >�c�!� ���
��

���!�� ���� ���
�!�	����� �(� ������
!�
���	�

���
�#����9)�E��#��
���#���	���"4�������)

3���
��1 �����!���+�������!���������!
�	�	'�

�
��A?��(�.%�� �������11�)��
��'��	���	
��
�

IG?��	�#�
��	������+�!
�	�	'���
���
����
����)�F���

%
���(+�%=$�3+�"������	�����������)

,�?��	
�%� �#,� ���� %�
��
���� ��� ���
������
��� 6��2�� &���
�$�	� ��� 
*�
�����2*��%� ���$��)

�
�� 6�'��	��� 
�� ������ ���	�!+� �(�!�
	�


�#�������#	����	�����������������
��������IG?)

./�-�/� ��0��#!��
0=?�4� $67)�$788)7)$87$8)7��)7)�$7

$8$7 6�
0=?�+� $6788�7�)$78�)7$)87)))78�$7

�$87 6�
0=?�!4� $678))7$$87)�)7�8)78�)7�$87

$)87 6�
0=?�!+� $67)�)78$$78��7��)7$)$7$�87

)8)7 6�

 

3=51���� �>5.?-�?-�?-.�3?.3-�3..3.-3�-5�>�

3=5@�� �>5?-?2-@3�?�?�..-.-3??-??@5�-5�>�

3=51�� �>5-�-??3-.@?�?.?-?�3.?�-.--.5�>�

3=5@�� �>5@?-@�?�?.-.?@??2�.�.�???@??5�>�

 



National Bureau of Fish Genetic Resources

68

��&�� *2�� /�
��
���� ���3�5� .�� ��	
�%� �#,

,���� �L����������� �/!�������"� ������+� ,���� 1< L�  0�� �!
!�
����

,����7L���#��	'�� �
���
�+�,����0<>L��7>��!�!�
����+�,����8L
����� ���!��

.%��!
�	�	'��:=�?����!���������������
�
!��	�	���	
��
���9<09E�����
�������	�(�#���	���
���������������
���	�������	���������
�� 9<79E)
��	��������������6�������
�=�=<."�4�����(�	�

�
�� �
��	����	
�� 
�� ���� !�!�	���)� �
�� �������
�
��	����	
�+�:==?����!�������������	������

%��$��
��������	��	
��������
���	��
��
!()���
�
���!��� '	�	
��� �������	�#���	�!
'	��������
���������	������!��	�	������!���)�G
��'��+����	�
�
��������	
������'��(��
�)�=
��������������!�

�	������������
��	������	�#������
��������	
��
�
!��	�	���'	�	
����
����������������#	��)

-	���
���� ��%� �*����
���7�
���� ��
(�
���
���	��� 	$����	� ����� ��	*
��%� �A��
��� ��
�������


(�	���	�������� 	�� ��� 	�!
������ #�����

����	�#��	�������	�������	����)�(�	���	��������	�
��!
����	����	���!���
#�����	����������#	����	�����
	���	��)�$��	�����
!!
����	��	�������������!�	���(

��.��� ,,�� � /�
���	� ��� 	*���$� 	��$��� ������
���� ��%� 
*���� 	�������&

���P��
���
��

4���� ���������

����

�	
����������� ��
������

�����

�	
�����

�������������	
�����

������

�����

������

�����

������

�����

������

�����

����

�����	�	� �	�����

�� 2
3��
4
��������A
���� �*� /45���:+��1������4��6�

���
���
����
�;�

�� 4� 2� 2� & '�

�� 5���������������+��
��1�

#

��3
1�2
3��
4
�

�4� /45�2����
�����
A�� 2� 2� 2� 2� & '�

4� 4#��5������
%1�

�

�.� 7���2
�3
��6�
45��2�:+��6�

�����4�;�

4� 4� 2� 4� & '�

�	
�����	���

�� 7/'�
%�1������
�� ��� /45���:+���6������4�;� 2� �� 2� �� & '�

�� 8
�
33
�
�1�

7��4������B�

�8� /45��2�:+��1�7����4�;� 2� �� 2� 2� & '�

4� 5������5
���1�5��3
B��1�

&
+
�
����
��

��� 7���2
�3
��� 2� 2� 4� �� & '�

!��	�	�

�� 2

�5335�5����

9
�%�5�1��������

4)� /45��2�:+��1������4��6�

���
���
����
�;�

2� 2� 2� �� 4��

���+�����

�� �����
��5����5
��1�

�������

4)� /45��2�:���1�7����4��6�

���
���
����
�;�

4�����+�����

4� /C5
�7
B
�5������

9
�����B�

��� 7���2
�3
��6�/45���:+��1�

�����4��6����
���
����
�;�

4� �� 2� 2� 2�

 



Annual Report 2007-08

69

������	���!���
#����	���'��(������&�
����	'���	�(
����� 
����� ������	�)� ������
��+� ��������� ���
�!��	�	�� 	�
���	
�� ���� ���������	2��	
�� 
�
(�	���	���������!!)�	��	�!
�������
���	����	�����

�	�#�
�	�����������������#�����)�������
��+��
����(������������&����
�	�
������������������	2�
����(�	���	���������!!)���
���	��+����	��������
!
������������!���)���	������(��
����!�
'	��
�����	���� 	��
����	
�� �
�� !��'���	
�� 
�� �	��
�	��������������!�	�������������#�����)

:��������� �%��
�����
���� ��
(�
���
���	��� 	$$�� .�� �"� �/�+
�#,

"� �
���� 
�� 7�� !�����!�	'�� 	�
������ 
�
(�	���	������������������ �
����!�	�	���	
��
�
�>=� ���")� "��� ������ 	�
������ ����� ���


���������	2��� �(� �	
����	���� �����)
"!!�
/	�����(+�099�!�
�������
�����������#	
�

���>=����"�#�������#�����������5���������
�
	�
�����)� ���� �>=� ���"
��5������� ����� �
�!����
�	�����5���������!
�	���� 	�

����������&������������	�#
����,"=��!�
#���������
�	�
�
�������������.�
6����$$
���.� $$�� �
�� �
�������
	����	�	���	
��
��������	�)�3�
���	�� 
�� �>=� ���"

��5����	�#+� �� �
���� 
�� 8
	�
����������� �
��	����� ��
(�	���	�������� �!!)+� 11
��������	�������� �!!)+� >
'���������!!)+���,�-��-�	��!!)+
��)��������	� �!!)� ���� 7

(������	��������!!))

�*���&���
��� �����	�	
.�	�%� ��� �"� �/�+
	�A�����	

"��� 7�� �>�� ���"
��5������������ ��	#���� 	�

%,-=�",[� �)� )� .�	�<�	��� �'
���	
���(

�	��������������
�!�������	�#�����F�&������

%���
���5���	
��	�!���������	������A4�"� )�

!�
#����������!�(�
#����	������������
���������

�(� ���� ��	#��
�<6
	�	�#� ����
�� !�
#���

!��&�#�)�"� �
���� 
�� 8� �>=� ���"� ��5������� 
�

(�	���	���������!!)������������
���
�������	
�


�� ���� !�(�
#����	�� ����)� "� �
���� 
�� �99

�

�����!!���'��������������!�����
�������	��

����������
��������!!
����
��������
���
�����

�
������������)

.�(�
#����	�� ����(�	�� ��
���� ����6
�

������+� 
��� 
����	��� �	'�� ������� ���
�#��� �


��������	���������!!)�(�	���	���������!!)����

'���������!!)������!�������	������������������

���� �	�������� ������� 	��	���	�#��	#����#���� 
�

�
�
�
#(�	���>=����"���5������)�������
�!����

�>=����"�������!�(�
#����	�������	����
���	�

�	#)�7��

��&�� $@�� �*���&���
��� 
���� .�	�%� ��� 
*�� �"� �/�+� 	�A�����	� ���%�������

�	���
�	� %$�� ���&� ��� (�
���
���	
�
�� '� ����
�%� ������� �	��&
���&*.���?8�����&� ��
*�%� ��%� ;�6�	�'�#��
��� ��&���
*��� %�*�� ���.��
��%���
�	� 
*�� .��
	
��$� (����	� ��� �))&



National Bureau of Fish Genetic Resources

70

�#,� ��$������
���� ��� �"?,*� -,
��&���

.%��!�	�������������	#������
�������	#��(
�
����'��� ��5������� ��6������ �
� ���� �>=<1 =
���"��!�������#	
�)�.�	�������������	#�����


����
�!��������(��
��
����'�����#	
����������
 M�����
���>=�����0M�����
������1 =���#	
��
�����
�	�
�
����
!��
��������
�����
�!�������	#�����

�� �	�
�
���� ��"
��5������� �'�	�����
���
�#�� ������&)

=��������.%��!�
������
���� �
��
���� �
�
��!�	�	���	
�� 
�� $=�
��#	
����	�#��
��	���	
�

�� ����(� ��'��
!��
�
������ ���� ��'����

!�	����)

=�'��� 	�
������ 
�
(�	���	�������� �!!)
����� ����� �
�� ���

��!�	�	���	
��
������$�=
��#	
�)� ���� �	�������
�
��	���	
�� 
�� �
�����
������'�����!�	���������
�
�� ���� ������	
�� 
�
(�	���	�������� �!!)

�!��	�	��!�	���������#	'���	��������1 )�3���
�������
�
��	���	
��+�
��(���������
��$=��!�	���������
�!��	�	�� �
�(�	���	�������� �!��	��� ������� 17�)
"�
�#� ������ ��� ����+�"A=4�� ����"A=4�

�
��	���	
�� ��������� 	�� ��!�	�	���	
�� 
�� ���
(�	���	���������!!)�	�
�����)�����.%��!�
����
���#�����
��809<�99��!������	����������	�����
�
!(��������
�����"����
�	�#�#������	��	�����
$=����#	
��
��(�	���	���������!��	�����	#)�09�)

��.��� ,*�� � /�
���	� ��� 
�	
��&� 
*�� 	$�������
�� ��� $�����	� ���� ��$������
���� ��� �"?,*� -,
���(�
���
���	��� 	$$�� 2�
*� �	���
�	� ��� �
*��� ����
�%� &���	

�������!"�"�+������� ����

,!�-#��� .�������

�����)

���	
����

�����
�)�

���	
����

)%�! ���� ��
������ *
+������ ��
�	�)�

��������

���
��)�

���	
��

,

�
�
����

"A="�� <� <� <� <� � <� <� <�

"A=�� <� <� <� <� � <� <� <�

"A=%�� D� D� D� D� D� D� D� D�

"A=��� D� <� <� <� <� <� <� <�

"A=4�� D� D� D� D� D� D� D� D�

"A=4��� D� <� <� <� <� <� <� <�

"A="��

�

�

�

"A=��� D� D� D� D� D� D� D� D�

 

��&����/)�� �#,�+�$������
���� ��� 
*�� -,� ��&���� ���%�������
� �	���
�	

�,�����<8�� 
�����'
������	����!���	�#� �!��	�	��!�	���)�A<4/!�������"�,������ �����������+
,�����<F���0+�,����1<�� +�,���� <.:<�>����+�,����7<�7+�,����0<�><1+�,����><F���+�,����8<F�
�9)



Annual Report 2007-08

71

������ �� �� �� �� �� �� �� ��

������ �� �� �� �� �� �� �� ��

������ 	� 	� 	� 	� 	� 	� 	� 	�

���
�� 	� 	� 	� 	� 	� 	� 	� 	�

������ 	� �� �� �� �� �� �� ��

������� �� �� �� �� �� �� �� ��

�����

�

�

����� �� �� �� �� �� �� �� ��

������ �� �� �� �� �� �� �� ��

������ �� �� �� �� �� �� �� ��

������ 	� 	� 	� 	� 	� 	� 	� 	�

���
�� 	� 	� 	� �� �� �� �� ��

������ 	� �� �� �� �� �� �� ��

������� 	� 	� 	� 	� 	� 	� 	� 	�

�����

�

�

����� 	� 	� 	� 	� 	� 	� 	� 	�

������ �� �� �� �� �� �� �� ��

������ �� �� �� �� �� �� �� ��

������ 	� �� �� �� �� �� �� ��

���
�� 	� �� �� �� �� �� �� ��

������ 	� 	� 	� 	� 	� 	� 	� 	�

������� 	� �� �� �� �� �� �� ��

���
�

�

�

�

�

�

����� 	� 	� 	� 	� 	� 	� 	� 	�

������ �� �� �� �� �� �� �� ��

������ �� �� �� �� �� �� �� ��

������ 	� 	� 	� �� 	� 	� 	� 	�

���
�� 	� �� �� �� �� �� �� ��

������ 	� �� �� �� �� �� �� ��

������� 	� �� �� �� �� �� �� ��

�����

�

�

����� 	� 	� 	� 	� 	� 	� 	� 	�

������ �� �� �� �� �� �� �� ��

������ �� �� �� �� �� �� �� ��

������ �� �� �� �� �� �� �� ��

���
�� �� �� �� �� �� �� �� ��

������ �� �� �� �� �� �� �� ��

������� 	� �� �� �� �� �� �� ��

�����

�

�

����� �� �� �� �� �� �� �� ��

������ 	� 	� 	� 	� 	� 	� 	� 	�

������ 	� 	� 	� 	� 	� 	� 	� 	�

����� 	� 	� 	� 	� 	� 	� 	� 	�

���
�� �� �� �� �� �� �� �� ��

�����

�

�

������ �� �� �� �� �� �� �� ��

 



National Bureau of Fish Genetic Resources

72

��.��� ,$�� � /�
���	� ��� 
�	
��&� 
*�� 	$�������
�� ��� ��2��� %�	�&��%� -,� $�����	� 2�
*��
(�
���
���	��� 	$����	� �	���
�	

./�-�/�/�5� ./�-�/�/�$� .�$�$��/��0������1�� ���0�-�0������"�� �#�#�
��������	
����

$09=4� $09D+� �������� E�
$09$4� $09�+� �������� E�
$09$4� $09D+�� �������� E�
$09)4� $09D+� �������� EE�
$09�4� $09�+� ������� E�
$09�4� $09D+�� �������� E�
%��25� %���$�  """�6�� EEE�
$09D4� $09D+�� ������� EEE�
$09D4� $09�+� �������� E�
%��&5� %��&$� 3)"4(""�6""�6�� JJJ�
$09�4� $09D+�� �������� EE�

 DL�"�!�	�(	�#�1�	�
�����+�DDL�T�1�	�
�����+�DDDL�"����7�	�
�����

�#,� 	��	�
�(�
�� ���� -�
$�����	

���� #��
�	�� ��"� �19� �#�� 
�

(�	���	���������!!)������	��������
���9<

1� �
� �9<>� 	�� ���<�
��� �	���	
��� ���

��!�	�	���	
���(�.%�������
�����	�#����

�	��������"� ���!������	��� ��������

�
��	�	
��)�"�!�	�	���	
��
��$=���809<�99

�!� ���#������� ���� 
����'��� 	�� ���

���!������	���	
����9<�������9<7)�"�
'�

������ �	���	
��+� .%��!�
��������� �
�


���	���)�������
��+� ����.%��������	
�

����	�	'	�(�
��$=��!�	�������������������

�
� ��� 19� !#� 
�� #��
�	�� ��"� 
�

(�	���	���������!!)��	#)�0��)

������
��<�����	'	�(�
�(�	���	���������!!)

�!��	�	�� $=�� !�	����� ���� ���
� ����&��� �(

�%$X,"=�������#��
�	����"���!�	�	���	
�


�� 
����� #����� 
�� (�	���	�����	��	�� ���


����� �������� ���	�(� 	)�)���������	�������

�!!)� '�������� 4������	�����)��������	

�!!�� (������	������ �!!�� ��� ,�-��
�	� �!!)

%�
��<�����	'	�(� ���� ����� �	���'�������

�!��	��������
��	#���
�
�
#(�	�������	�
�
���


!��
�)

�#,� 	�������&� ��� (�
���
���	��
	$$�� ����� %�������
� �A��
��
��(�������
��	��&� ��2���%�(���$�%
-,� $�����	

�������	����������'	�
��������������������
�
������!�����������()�"��
����
��1�9�!�����!�	'�
(���
�<!	#�����������*�� ��#��	'�� ������	��

	�
�����������	�
������������&����
���	
����	���
������ ���� ���
��� ���� 	�
������ #�'�� �	�	���

��&���� /��� /����	
��
���� ��� 
*�� �#,� 	��	�
�(�
�� ��
-,� $�����	� �	��&� 
*�� &������� /�+� ��
(�
���
���	��� 	$� ;�� �)�

,����A�L����&��+�,������L�19��#+�,����1�L�1��+�,���� ��9)1��#+�,����7�L�19
!#+�,����0�L�1!#�����,����>L�9)1�!#)



Annual Report 2007-08

73

�	
����	���� �����)� ������ �	�������� �5���	�
��'	�
����������������������
������!�������

��(�	���	���������!!)���	�#�����$=���!��	�	�
!�	������"A=4�B"A=4��O�"A=��B"A=%��)

��������	�������#	'���	��������17)��3���
��1>9
	�
����������������(�.%�+�
��(��7�	�
����������
!
�	�	'�� �
�� $=�� ��!�	�	���	
�� ��	�#
(�	���	������� � �!!)� �!��	�	�� !�	����)
=��!�	�	�#�(+� �
� 	�
����� ��
�� ���	��B
����&	����������'	�
������������&��	�����&�

�����������!
�	�	'���
��(�	���	���������!��	��)

���� 	����	�(� 
�� ������ �7� 	�
������ ���
��<�
��	������(���!�	�	���	
��������5����	�#

�� �>=� ���"� ��� �����	���� ��
'�)�"��� ���
	�
������ ��
���� �99E� �
�
�
#(� �


(�	���	�������� �!)� �'�	������ ��� ��.<$$)�"
��!��������	'��!�(�
#����	�������
���
��	����
(�	���	�������� 	�
������ 	�� #	'��� 	�� �	#)� 01)
������ �������� !�
'�� ����� ���� ���� !�	����
���	#���� �
�� ��!�	�	���	
�� 
�� $=�� ���� ������
�
���	#��(� �!��	�	����������	�	'��������	
��
�

(�	���	���������!��	��)

��&���� /,�� � �*���&���
��� 
���� .�	�%� ��� 
*�� �"� �/�+� 	�A�����	� ��� %�������
� �	���
�	� ���(�
���
���	��
	$����	� �	��&� ���&*.���?8�����&� ��
*�%� ��%� ;�6�	�'� #��
��� ��&���
*�� %�*�� ���.��� ��%���
�	� 
*�
.��
	
��$� (����	� ��� �))�� %���	���� 	$$�� �	� 	*�2�� �	� ��� ��
?&���$&

��.��� ,$�� � �������&� ���(�
���
���	��� 	$$�� ����� 
*�� %�������
� ��(�������


�������!"�"��� ��������������"!����
�����$ $��

�%�����!"�"�#5#5�#� �����$� �!$��$�� (������� �����%�**!-�-�
� ���$������ �!*#����

�!�#*� *� ��$� " �����
��������	
���������

������������	���	�
������ �9� >�
�	���!
��������� 09� >�
��������������	������ >9� 1�
"�&��	�����&�������� 70� 9�

"A=4�B�"A=4��
�
"A=��B�"A=%��
�

A��	���	�
������ 70� 9�
�!�#*�� �6'�6'� �"�
 



National Bureau of Fish Genetic Resources

74

+���
���%�(��	�
�� ���(�
���
���	��
	$����	

���� 
/<.%������ !���
����� 	�� 09� ��
�����	
���	/�������	�#����������!�
�
�
�)����
��"�����	�#�!��������
������	�
�����������������

���#�����
������799< 999��!)�"��
��
������

���!!�
/�799��!�
���
/�������������
����'���	�
�����
���
�� ����(�	���	�������� �!!)� ��	#)�0 �)
������������	��	������	#�	�	�����#����	���	'���	�(
������������	�
������
��(�	���	���������!��	��)

/�(���$���
� ��%� �*����
���7�
���
��� ����� ����	� ������
���� ���	�
� ��%
(���	� �	���
���� 	
�%��	� ��
�	
�.��	*�%� ����� ����	� ���"���	���

��	�

�������� ���
���	

.�	���(� ����� �������������� 	�	�	����� �(
���!�	����(� �
�����	�#� ������ ���� �	����� ��
�
6�'��	��� 	��������	���
�(���	#��L� 0��
�09�#+
�
�(����#��L��0��
�19����)�=	�	�����	����������
�������������
�!�
�!�����������������	����.=�
�$�'	��
#���+� �
���	�	�#� ���	�	
�	�� ���

���	�(�
�	���
���	
����999-�����!�
�(�	����B�+
�999b#�!��	�	��	����B������10b#���!�
���	�	��
��B����$�'	��
#���)��	��������!����������	����
�	�������	����	�����	�#��������������	��
�������

�

���!��������������������
����	�����	���.=
�
���	�	�#����	�	
�	���������	�(�
�	���
���	
�)
"!!�
/	�����(+�10��	��������#����������
�1��� �
�����	��	'	�����(��/!�������	��
�10���1��	����
������������&�������+�������&��	��09�b��
�������
�
'	�����������=���$�'	��
#���)�"��������
�	�#

�����	������
���������
����������

�����!�������+
0����
��,�	�
'	�2<�0����	����,<�0���
���	�	�#
�9E��=������������
����������&)

�.���
���� ��%� ����
������

%
�������� !�	���(� ����� ��������� ����
��(!�	�	2�����	�#� 9)10E� ��(!�	�� �
���	
�� ���
9)1E����(�����	��	�����������	����	���4��"��	�
.=)����������������������������#�
���	�������

,<�0��	����0E��=����	��)� $�� ���� 	�	�	����9
�����������+�09E������������	���������!�����
�	������������	��)������
��������	
��
���=�	�
���� ,<�0����	������� �������� �
� �9E� �
�
�������������)�"��3�(�!���	�'�������	��
��
!�
�5�	!!����	���!�����
!�	�������������
�
����'�

����!�
�
#��!�� �	'	�#� ����� ��������� �'��(�1X 
��(���
��!�	���(������������������������������)
A
�!�
�
#	����(+��
�����������G��	���
�!
����
�
�	��
�����	�<�	&�������)

+��2
*� 	
�%��	

��
�������������	��	���
������������	��������

��������� ��� ��������� ���!��������+� �=
�
��������	
��+������	����	��������#�
�������	�)
��
���� ������ ��� 0� �	�������� 	������	
�
���!���������������
�!����L���+�19+�17+�1�����
 1S%�
'���8��)�"� ����	�#� �
��������	
�� 
�� ��d
�90����������!����#���0�
����������!����#�����

�����	��10���1��	�����������������&�)�3�����������
��(�+� 1� ����&�� ��
�� ����� ���!������������
��(!�	�	2��+� ���� �� �
����� �7� ����&<��� ����
!���
�������	�#������
�(�
�����)�"���
#
��
!�
������������� !���
����� �
�� ���� �������� 
�

��&���� /*�� /�(��	�
�� �����	�	� ��� ���(�.��
�����
	$$� .�� ��7� ?� �#,�

,����A�L���"�A��&��+�,������L�,&$$<8+�,����1L��><>+������ L
�7+�,����7�L�F�89+�,����0L�F��+�,����>�L�,&$$<1+�,����8�L��><
8�,������L�� +�,������L�F���0+�,����A�L���"�A��&��



Annual Report 2007-08

75

'��	
����
��������	
���
���=��0+��9+��0+�19E�

���1�9%�
�������#�
����
'����9���(�)��
��������

�����������
�#�
��������!�����������������17

����  19%)� G
��'��+���/	���� #�
���� ���


���	�������1�9%)�A�/	����#�
���� 	������ ����

�	���� 
���������	����9X19E��=+����������


�!!���	�����#�
����
���������	���0E��=)

/�(���$���
� ��� ����� ����	� ����
$�	�������������


�������� ���
���

�����	'�����!����
��4��������������	�����

���������	2���	��	��������������������������	�

�����������	�����������
�����������!�	����(���
�

�	'���!��	����)������	������������	!!���	��19E

����	��� �
���9��	������ ��������������'����

�	���� �
� ���
'�� ���� ����	�����	���!�
�!����

������������	����.=���	���799�$-��,B��!��	�	��	�+

799��#��,B������!�
�(�	�)�"���������	�#+����

�	����������	������	�����	��
������������������

�
�10���1��	�����������������&�����������	�#���


��
!��
���������������������%=�+������	����������

���������

�����!���������
�� X7����
�����������)

%����������&����
��'
	��
'�����(	�#�
�������	����)

A
����/!���������������������
�����!����	���	��

�	��	������
������	�#)�"������������	�	�#��	����

���������+������/!����������������	����
�!����

���	��� �,<�0��	��� �0E��%=+� �99� $-��,B�

!��	�	��	�+� �99� �#� �,B�� ����!�
�(�	��)

A	��
��
!	�� 
����'��	
��� ����� ����	��� 
��

�'��(��(������� ��� 	�'�������	��
��
!�)�%���


��#�
������
�������/!������������������
�����

������ ��(� 
�� �������� ���� ���� ������� 
�

!�
�	�����	�#������	#���	�#�������	����������	��

�	��)�%����������	������#�
�	�#�!������
��0��
��

��(��������!���	�#�����������������!��&�������

����������(�)�A
���
��������������������
��!����


�����
�������/!����)�A
�!�
�
#	����(+���������

���	�������
���	�������������	�����	���
�!
����
�

�	��
������������!	����	��<�	&�������)

�.���
���

$�� ���� ���
��� !����� 
�� ���� �/!��	����+
!�	���(� �������������� ���<��������)�:���� �

�
�!������
�
��(��� ���� �
����� 	�� !�	���(
�������+� ������ ����� ������� �	��� .=)
=����5�����(+�9)10E���(!�	���
���	
�����������
����	������������	��������������	��
�#�����
�����
����&� �������)� %����� ����� �
������ ��	�#� �
����
��*�� �������������� ��(!�	�	2��	
�� 
�� ���

�/!�����)����������������!������������999��!���
�
�9��	�+���������������!������	���������
�!����
���	��)�����������������������	��
�10���1��	����
������������&�+��
���	�	�#�7��,�
��,�0+��	����0E
�%=���
����	�����
��������	
��
���90��������,B��+
���� ��	���	���� ��� 1�S%)� ���	�#� �'��(

����������+�09E������������	���������!�����
�	������������	��)���
��(!���
����������������
�
�������
����'���	����������X��!	����	��<�	&�����
�	��
�����<�	&�� �����)�4!	����	��<�	&�� ����������
!���
�	����� 	�	�	���(� ���
��� �9� �
� �9E�� ���
���	�#����<�������+����������!���
�(!������#��
	��
��	��
�������	&�������)

/�	
��.�
���� ��� �7�
��� ��	*�	� ��%

*���� �(����
���� ���� ��$��%��
�(�
$����������� ��� 	����
�%� 	
��
�*�	
��� +��&�� ��(��� 	�	
��

-����� ��	�������
�&��������&������	�#
����(���+������
���	����	'���	�(�	�����	�#��/
�	�
�	�����������
����������
���	������������������
�

�	'������#�����"��������+�?������	+�A	�2�!��+
-���
�����;��!��)�����!��������
���/
�	���	����
	�������
�����	�����������������#���������
����
��
�� F����	+� ��	�	+� =
��
�� ���� ���
� ��
=��	(�!����	������&���	��"��������)�$��?������	+
�	�	���� 	��
����	
�� ���� �
�������� ��
�

=���	������+���6#�������������#�����������
���
���
���������������	������&��)����������

���
����'�)��/
�	���	������������
����
�������
�
���#�����"������������	��A	�2�!��+���	�#������
	��;��!�������=��&��#��6������ 	��-���
)� $�
���	�	
���
����!�	�#�	���	'������#�+�	��
����	
�



National Bureau of Fish Genetic Resources

76

�������
��
����������
���	'���I�����������	�	+
�
��� ��������� ���A�6�� 	��"��������� �	���
������ �	'��� ���������� �'�������(����#���	��
���#�������"�������������?������	)���������


�������
�����	��������������	'	����!�	���	�(
	��
� �	'�� #�
�!�� ��	��� ����� $��	�����6
�

���!�� �$A%�+��	�
�� ���!�+� ����	����+� �/
�	�
�	����������	��������
����	������������17�)����
����	��� 
�� ������ �
�!
�	�	
�+� 	�����	�#
�
���	���	
�� 
�� �/
�	�� �	����+� ��� �	�������

�
���	
�������!���������	��������10������	#����
07<0>)

%��/��������/0�#�������
-�-��#����#������#��
�'��0�0�-�� � ����0����

%��/��������/0�#�������-�-���--�/�#�����'��0�0�-�� � ����0����������
���

��-����-�-�� ����
2���/�0��

80��� &'��0� �--#�#�
0�/��

9/������
0�/��

�����/�/�
0�/��

7�� ���� %-/�0�#�#�
0��-�� �

��������

�� $��������� ����� ����� ����� ���� ���� ���� ���� �����
��� �� �!�"#� ����� $���� ����� !#�� !#�� ���� ���� �����
��� 0# %��& � ����� �$��� ����� ���� ���� !#�� !#�� �����
$�� '!!�(�� ����� �$�$� �$�$� 7� ���� 7� 7� 7�
��� )�!�& � ����� ����� ����� 7� 7� ���� 7� 7�

 

$A%��

0<�9E�

�	��	�	��	�������������
	�	��� 	��������	� �199�<�009��������799�<��999#���������
� �
�	��	���

A	�
�����!��

0<8E�

 	����	�	�����������������	���9<�109���������09�<��099#��

%���	�����

�0<19E�

0��������� 	��� 0��������� ����
�	�	� )	��	
� 	���� '����� 
����� ��	��	 �����	���� ��
�	�������'������	�	�������	��	��	��	�����������������������������	
	�����	
	��������	
���	���������	
	���	;199��
�1999#��

A	��������
���

�9<�0E�

�	������	 �	����	� ����	 �	�	��	� ������
����� 
������ 0���	 ����	� ,��	�	 �������
'���	��������	��	����0�	�	�������������1�������������������

4/
�	���	�����
�7<>0E�

�������� �	����� ���	��	 ;3������������������+�0����	��	����� ;��	��	�
	��������+� ��
��	�
;0������������������+��������	���
���������	���������	������������������

 

 

0

10

20

30

40

50

60

70

80

90

%
(a

ge
) c

on
tr

ib
ut

io
n

Allahabad Varanasi Mirzapur Unnao Kanpur

Local vs Exotic fish species in river Ganga

  Local fish catch (%)   Exotic fish catch (%)

 
Abun dance  Index  o f C om m on  carp  and  tilap ia  

in  River G anga

0

5

10

15

20

25

30

35

40

45

Allahabad V aranasi Mirz apu r U nnao K anpu r

A
I (

%
)

C . carpio T ilapia

��.��� ,$�� ��	*� %�(��	�
�� ��� ��(��� +��&�

��.��� ,/��+(���&�� ���$�	�
���� ��� ��	*� ��
�*�	� �
� %�������
� ����
���	� ��� ��(��� +��&�

��&�� /$��#��
��.�
���� ��� ��%�&����	� (	�� �7�
��� ��	*
	$����	� �
� 	����
�%� ����
���	� ��� ��(��� +��&�

��&�� //��+.��%����� ��%�7� ��� ������� ���$� ��%

���$��� �
� 	����
�%� ����
���	� ��� ��(��� +��&�



Annual Report 2007-08

77

 

0

10

20

30

40

50

60

AI (%)

Belan Tons Yamuna

Abundance Index (AI) of common carp and 
tilapia in tributaries of Ganga

C.carpio Tilapia

��&�� /"��+.��%����� ��%�7� ��� ������� ���$� ��%

���$��� ��� 	����
�%� 
��.�
����	� ��� ��(��� +��&�

+�
� ���
��
� �����	�	� ��� �7�
��� ��	*�	

�����
�����
#��������7��	'��	������!����
�
�/
�	���	�������	��(+��	��!	�+��
��
�����!����
"��	���� ����	��+������ �
�������� ��
���	�������
���!�	�#�����	
�������!�����'���	��0E��
����	�
�
��#����
����������(�	�)���������	���
����������	�

�	��!	�� ����"��	���� ����	��� ���� !��������� 	�
�	#����� 08� O� 0�)� $�� �	��!	�� �3����������

����������+� ����	���B���+� ��#��� ���� 	������

�
���	������ ������6
�� �

����	��� 	����	��	�

	��������+�������6
��	�����
������#����
�����
������	�������	��+��
��
�����(�	�������������#��)

+���%��� �����	�	� ��� �7�
��� ��	*
	$����	

��!�
����	'��!���	�#� 	�� ��'����!��	����

��"��	��������	�����������	���
����
�����(����
��!�
����	'����'��
!�����
����	���	���	���	'��	��
�
��	�	
���
�����#���������1>�)�������!�
����	'�
!���	�#+� #
���
<�
���	�� 	���/� �$

�
�� 
�� !
��

�������"��	��������	�����'�������	/���!�
����	'�
!����������$

�
��
����������#�����������������	�

� ���	����!��	����)� �����#
�������/��	���	
�

���
��
�����!���P� 1�������	��!	����P�0�����
���
�����	���
�����	�����'������!��������
�����
��#��� 
�� 	��� ��!�
����	'����'��
!������������

���#���
���	��������	�#���
��6�'��	�����
�������
�	�����������#�����
��"��������)������/��	���
���#��
��#
���
<�
���	��	���/���������
��
!	�
�������������#	'���	��������1>�O�18)

 
Frequency of occurence of food 

items in guts of Clarias gariepinus 
(n=23)

20.2

10.3

12.4
1.4 23.5

32.2

Fish remains Insect parts Crustaceans

Detrutus/ mud Mcarophytes Algae

��&�� /:� #��$�	�
���� ��� %�������
� ���%� �
��	� ��
&�
	� ��� "�
�	
�� �
�	��	���

 
Frequenccy of occurence of food items 
in guts of Orechromis niloticus  (n=59)

27.3

18.2
10.3

44.2

Algae Insects Macrophytes Detritus/ mud

��&�� /<�� #��$�	�
���� ��� %�������
� ���%� �
��	� ��
&�
	� ���-�������	�� �	���	��



National Bureau of Fish Genetic Resources

78

�
��L����������	�(� ���#��� ��
��� 	���
��� ������������� �
���� 	�� ���� �!��	����� �
�������� ��
���	'������#�� ��P8�

��.��� ,<�� :����	��$��� �$$�������� ��%� &���%�?	���
��� ��%�7� ��� �(���� ���"���	���� 
��	�
����� ��(��� +��&�

��#���� )#*��� ,��#*��� 8!$#�!9�!�#� ����+$��&�&�
�+8��

$� "�!�	��
����	����������	&��#
����+�
�����!������ ����� ����	�#� ��
�#�
�����
����������
�������
�(���'	�(�

=�/��� ��� ����(� ���#�� 	��	��	�#�	��������
����
��
!	����(�

C�1)0�

��P����

$$� ������� ���	�����!������ ����
����������

;�#�%�%� ���� ��<�<� ��!!��<�<� ��#**�**� !�#�#� �#��*%�%�
� � �*����  $�$� ��#$��#��$���� �#�� &�&� !"� ""� "!** ��*#����
��**����� ;�#�#� �!*������� ��#**����� ��#$�$� �#�� &K�
�&�������-��$�$�*!������#�����������#$�����5���<���

1)9�<�8)0�

��P����

$$$� ��������� -� � ��<�<� - ������ *#����� #$����
�!����� !���� *������� "*#���$������ �!�!�� *����
�&�������-��$�$�������!�����5���<���

3'��(�
!�5���(���
�	���������
'��'	�	����	��
�����!����������	/�
���
��	�����������)��

�)9�<�0�

��P1 ��

$?� ��������	��� �	��������� �
���� �����
���������)� ������ ��
���� 
�� �	���
!�������

;�#�%�%� %�**!- ��<�<� "�**%�%� �-!**�$�$� - �����
��#$�*���$���� %�**!-�-� !�#�#� ���9�#����� !�� !�#�#�
�!*������*#���������#$�$��#�� &��

�0)9�<� 1)9�

��P 1��

?� ��������� - ����� "�**%�%� ����*!������
*!������� .�#� *%�%� ��!�������� � *����
-��$�$�*!������#�����������#$�����5���<����

3'��(� (���
�	��� '��(� �
��� ���� ��
����)�
�����	��� (���
�� 
'�� '	�	���� ���
�#��
��!���	�	��� ���������+� 
'�� �	#���(� !��&��)�
,	������
��	����������	/�!�������

0)9�<��)9�

��P 1��

?$� ������� ���������� ��'	�#� ��	��
�
���������	����/����������������
�����5���2���

3'�� �/������ ��
�� '���� ����� !�������� 	��
�!!�	�����
��!���
�����	���
�'���)�

 )9�<��9)9�

��P��7��

 

������!�� ��#��� +=� >���� �� !$�

�� $�������� C���

��P�7��

3'��	��� ��	�+� �����!�����+� �	������� ��)9)0<�� ��� �	�������� 	��
��
��� ����	
�)� 3
�(��� ��	���(� '	�	���� �!
�� ��!����� 
�� ���	���
����#	����

1)� $����������'��
!	�#B���<
���������'��
!	�#������(��

9)0<0)9�

�P1 ��

3'��	���
!�5��+�#������������
���!(���������������	���
���
�(�
��'	�()�3
�(��������+�#�����(���
��

 )� $����������'��
!	�#B���<
���������'��
!	�#��������

0)9<19)9�

��P70��

3'��	��� 
���!(� ����� ����� ��
� ��	���� 
�� �
�(� ��'	�(� �	���
�����������

����!	����	����������#��
!�5���

�(�����������)�
=
���

�(����!!����������������

7)� �	!�� �0)9< 9)9�

��P1���

3'��	����	��	����(����#	�#������
������	���!!�������)����(��	���
�����
�(���'	�()�3
�(������#���T������

0)� =!���� �<0�

��P����


�(� ������������ 	�� ���������� ���� �
�(� ��'	�(� 	�� �����	�)�
3'��	��� ���� �����+� ��

���
�� ���� #�������� �	��� ����������
���	�����'	����
#��	��

�(���

>)� ��#����	�#�  <�9)9�

��P����

3'��	��� �	��	����� �
� ���#�� ���� �!!���� ��
���(� �	��� �����	��


�(��� 	�� ���� ��'��
!������� ���#��)� 3
�(���� ���� '��	����� 	��
�
�
����

 

��.��� ,"�� :�
���
�� 	����� 
�� ���		���� ��$��%��
�(�� 	
�
�	� ���"�� �
�	��	���� ����� ���
���
	�	
��� �	� 2���� �	� 	��$��	� ��� ��(��� +��&�



Annual Report 2007-08

79

IMPORTANT ACTIVITIES AND MEETINGS

/���:��&����,��� 5�	�
	����+,

��)�A��#������	+�=�������(+���!��������
�
"#�	������������������O�4�����	
�+��
'�)� 
�
$��	�������	����
���������+� $��	���%
���	�� 
�

"#�	��������� ��������+����
����	�'	�	���������
��F���
1 +�1998)������	����
���������
	���#������� ���� ����(
�
���������� �	��� =���
.�
����	
�� -�	�� ��� ���

$���	����)���	���������(���	�
���������������	��������������
A�#��=����.�
6����
������$%"�
�	�������	���
�!�
�����5���	�(
�����
���
��
��(�����������	��
�!��	��+���!��	���(�$��	�����6
�

���!�� ���� ��&	�#� ����
�'�	�������
������	�����������
�
������#	
�)����������!�
����	
�
��	�� ���� 19� ������(� ���

����	�#�!
�����	��������#�����!�
����	
����!��	�(


�� �9��	��	
�� �	��� ������ ��� �� �	��)� ������
�!!���	�����������'��
!�����
����	�����	�	�(����

!	�����������!!�(�
��5���	�(��	��������	������&�(
�
�!�
�	�������	�������	�#)�G�����
�	���#������

�� ������� 
�� 
����� ����(
��'��
!��� ���	�	�	��� ��� ���

$���	�����	�����	�#������	�	�#
���	�	�(+� ���	�������!
�	�
�(
���� �� ���	����	��� �
�&
��	#)� 0�<> �)

$���	����
�#���!�
'
&	�#
�������� �
� ���� ��	���	���� ���
������ 
�� ���� �����+� ��)
A��#���� ��	� ��!���	2��
�!
�������	#�	�	������
��	�����

���� ��������� �������� �

$������������ .�
!���(��	#���
�$.��������#��
�	���	����������
����#	�#� #�
���� �O�� ���
:�3�������	
)�G�� ��!��	���(
��!���	2����!
�� ������#���

����� �
�� ��#	�����	
�� 
�
��&�� /@�� /��� :��&���� ,��C� ����
���C� /+,=� ��%� /+C� -#+,� (�	�
��&
���+,

��&�� ")�� /��� :��&���� ,��C� ����
���C� /+,=� ��%� /+C� -#+,
����&���
��&� 
*�� ��	*� ��%� ���%��
���� 3��




National Bureau of Fish Genetic Resources

80

#���!�����
�������
����()����������������!
�
���� ��	���	���� �
�!�(�#������� ������	
�� �
����
	�����	����������)�G��!���	������(�����������!
�
����������
��
'���
�����������	
����#��
�	��

���
�#�� 	����	�(	�#� ��
�
�	�� ���	��� ���� ���
#����)���)�A��#������	����
���������	��'	����
�
�������
��#�������&�)�G��
!	�����������	���	���
����� �
��
�&� �
������ ������	��	�#� ����� #���
���&���(� 	����	�(	�#�#���� �
��������)�������
��	����!!���	��	�#��������	�'�������
������+


!	���� ����� ���� ��	���	���� ��'�� �
��
�&� �'��
������� 	�� ����(����� �
� �
������ �����������#��
�����$��	����#�	������������
��	�����	�#��	����	��
	�� ���	�#+� ���� #������)� 3�� ��	�� 
����	
�+

��&�� "��� /��� :��&���� ,��C� ����
���C� /+,=C� ��%
/+C� -#+,� ��%� /��� ��+���$$��C� //+� %���&C� -#+,C
��2�/��*�� (�	�
��&� 
*�� ��	*� ��%� ���%��
����3��

%+C� ��'�#&�

��&�� "���+� ��2� �������&� ������
�� ����&���
�%� .�
/���:��&���� ,��� %/&� ��%� ��*��/+� $���
��&� �� 
���
��� ����
� ��� 
*�� 
������&� ������
�� %=&�

%+ &

%� &

%# &

%/ &

%= &



Annual Report 2007-08

81

��)� =)�"((�!!��+� ��!��(� �	����
�� �������
��	����	���+�$%"�����
��!!���	������������
����
�
������������������&��������	����
���������
�
�� �	�� ���	'�� ��!!
��� ���� #�	������ �
� ���

�	����	���	���	������
������%
���	�)���)�:)=)�,�&��+
�	����
�+�������/!��������	��#���	������
����
��� �
�� �	�� '	�	�+� �!!���	��	
�+� ��!!
��� ���
#�	�������
����������)

��&�� ",�� /��� :��&���� ,��� ����&���
��&� �� ��2
��	�%��
���� .���6� � %+&

��&�� ",���*�� ��2��� ���	
���
�%� ��	�%��
���� .���6
%� &

%+ & %�&

��&�� "*� ������
�
���� ��� /��� :��&���� ,��C� ����
���C� /+,=� ��%� /+C� -#+,C���2� /��*�� �
����+,� .�
/��� ��+���$$��C� //+� %���&C� -#+,C� /2��>�4�� 4�6��C� /����
��C����+,� �	� ��	�� ��� 
*�� $��
����



National Bureau of Fish Genetic Resources

82

���+,� 	�&�	�:�3� 2�
*� /��� ����
+�.�%6���3��(��	�
�C� 4��6��2

"�A��
�������
��-���������	�#� �A
-�

�����	#����������������+�,��&�
��������)

��������� �	���
�"����&���-�	'���	�(+

,��&�
��
���������(� 11+� 199�)�����!�	���(


�6���	'�� 
�� ��	��A
-� 	�� �
���'��
!����� �����

�/!���	��� ���� ���	�	�	��� ����������(� �#�������

�����������
��	�	
��)

:��
��&� ��� :���&����
� ��
+&�����
����� -������
���� ��%
/�		�����
���

���� $���	����� �
����� �� ����	�#� 
�

A���#������ 
��"#�	��������� $��
����	
�����

�	����	���	
��
��"�#������+�1998)���������	�#

�����
�'������(������	����
�����
��$��
����	
�

O�.���	���	
���
��"#�	����������$."�+�$%"�+����

����	��
��	������	���������������
�	�!�
'������
�

����������	����
���	����	���	�#��#�	��������

	��
����	
���
��	�����������&��
�������
��#������

	�!���)���)�:)=)�,�&��+��	����
�+�����H���)��).)

��	'��	+� .�
6���

�	����
�+� �$."H� =��	

"�	��;)�=�����+�%�	��

.���	�������	
��3��	���+

$%"������
�����������
�

�$."H� =�	���	���� ���

"�O"3� 
�� ����+

$$=�+�,��&�
�H�%$=G+

,��&�
�H�$%"��^
���

%

��	���	
��-�	�� $?+

;��!��� ���� %)=)")

-�	'���	�(� 
�

"#�	�������� O

�����
�
#(+� ;��!��

!���	�	!����� 	�� ���

����	�#)

�*��#����$
� ��� �� 
�
�� ��	*

���������!�
�
�����������
���!��
���
M=������	��*��
��������������	�&	�#�����	���#���	�#

�
����'��	
�+���������������������&��
�����)����
������#
'����������������5��������
������������
��
!�����	�!
�������

��
��������������	����!��	��

�� ���� ������ ��� ���� M=������	��*)� $�������	�#�(+
��'����������������'��	�	�	��������!���
��������
���	���������	��)

���%�� /��� ��%� ���%�� ��6*2�%�
�.	��(�%

"������	
������
�#��	2���
��=�!��������7+
1998��
���������������G	��	���()�����$���	����

���
� 
����'��� �� G	��	� .�&������ ���	�#
=�!������� �0<1�+� 1998����	�#���	���8�G	��	
�
�!��	�	
��������
�#��	2�����
�#�����������
�
����	���	������
�!�
�
�������
��G	��	�	��
��	�	��
�
�&� ��	#)� >7�)�=��	�");�A	����+��<7��
�� ���
!�	2�� �
�� ��������G	��	�%
�!��	�
�X1998)���)

:)=)� ,�&��+� �	����
�+� ����� �	���	�����
����	�	����������!�	2����
����������	������
�������
�
�!��	�	
��)

��&�� "$�� /��� >��� 4�6��C� /����
��C� ���+,� �%%��		��&� 
*�� 	
���� ��� 
*�
5���%��
���� ����
���� ����	��	� �
 �.
�
�



Annual Report 2007-08

83

>���%�=�(�������
�/��� ����.��
�%

����:
����4�'	�
��������(���������������

�������+� 
�� F���� 0+� 1998��	��� ���� �����

J��
���� :���	�#� ���� 	
�	'���	�(

%
����'��	
�K)���)�?).)�;���
6+��
������	����
�+

%��$+�,��&�
������ ����%�	��������� 
�� ��	�


����	
������������)�=),��
'	�����+�"�'	�
�+

��+��
'�)� 
�� $��	�+���������	� ������)��)%)

������+� �
������ .���	����+� "�����(� 
�

4�'	�
������	
�
#(�����������������
��G
�
��

��	#)� >0�)�"� ���#�� ������� 
�� ��������� ��
�

�	�����������

���
�������	�(�!���	�	!�����	����	�

!�
#�����)�"����	���
���������������������������


�#��	2��� �
�� ��������� ���� !�	2��� ����

�	���	�������
������	�����)

��
������ ��	
�(��	� ����.��
�%

���	
��������	'����<�����$���!����������(

���� ������!���	����(+������ �������������� ���

$���	�����
��"�#�����0+�1998�����F�����(�1>+

199�+� ���!���	'��()����� ���#��
	��	�#������
�(

���� 
����'��� 
���
��� ���� 
����	
��)���)�:)=)

,�&��+��	����
���
	������������	
�������#�	�����

!��������
��
�������������������
�����������)

3�� ������ 
����	
��+� ��������� !�
#����������

����	�#� �
�!��	�	
��� �
�

��	������ 
�� ����� �����

��������
�
�#��	2��)

��2� #���� #��
���
������
�� %�(���$�%

"� ���� %���� %������

���	�	�(����� ��'��
!��� ��

���� $���	����� ��	��

���� 	���#������� �(

��)�%)�)�A�(��+�%��	����+

"=�+���������	�
��"�#���

18+� 1998)���	�� ���	�	�(� ���

����� ��'��
!��� �


�����#����� ���� �
�&� 
�

��'��
!����� 
�� ����������

����� �������� �(������ �
�

����������	����!��	��

:���� ���
����&� +�
�2��� ��(��
%�(���$�%

����"�$=�%����
�������������'��
!����

��	�� �	����	�#� #�����(� ���'����	��� 	�������

������	
������!�
����	
��������	����
�!�
��������

��	�����
��'	�����B�!(�����B��!���������
�!�
����

�������'�����
�����&��������	��������)

���
���$�
���� ��� -#+,� 	$��
	

������!
���������!���	�	!�����	��$%"�

^
���� =!
��������� ����� ��� ���	
���� ��	�(

���������$���	����+�;���������	�#�=�!�������1><

1�+� 1998)�=��	��)=)�.��	(��+������	����3��	���

��<>���
�����
���!�	2��	����
�<!������
�)

��&�� "/��+� (��2� ��� 
*��>���%�=�(�������
� /���#���.��
���



National Bureau of Fish Genetic Resources

84


���� ,�	����*� #������� %,#&
:��
��&	

����"������=��������������%
���	������	�#

�� ���� $���	����� �
�� ���� (���� 199�<9�� ���

�#��	2��� 
�� "!�	�� �<�+� 199�� ������ ���
%��	������	!� 
�� ��)�:)=)� ,�&��+� �	����
�
��	#)�>>�)�$���	��	���
����
�(������&�+���)�,�&��
����������!
������&�(�������������	����	�	���	�

����4�%��
���������	��� ���� �
� ��� �
������

���	�#� ����� �	'�� I���� .���� !��	
�)� G�

��!���	2����
�!���	��������������������	���	#�

	�!���� 6
������+� ��'��
!� 	�������	
���

!�
#������� ���� ������	��� �	�&�#��� �	��

	�������	
����#�
�!��
�������������)�"�������
�<

#
	�#� !�
6����+������ ��	�	����(� ��'	����� ���

��##���	
������� #	'��� �
�� ���	�� 	�!�
'�����)

=�'�������!�
6����!�
!
�������������
�!��������

�(� ���� ��	���	���)�4��������!��������	
�����

�
��
�����(�������	�����	�����	
���������	�������B

�
�	�	���	
����##�����������	�)

"��	�<�����=�%�����	�#����� �
�������

���	�#� ��������� ><8+� 1998� ������ ���

���	������	!�
����)�:)=)�,�&��+��	����
�)���)�.)?)

�������	+��
�����������()�+�$%"�+�������������

����	�#���� ��=!��	��� $�'	���)���)�:)=)�,�&��+

���	�#��	��	���
����
�(������&�+�����
�������
����!���	�	!����������	#��	#���������������������
�
��[$�!���)���)��������	� 	���	�� �����&�� ��	�
�����������������
�������
���������������
��

�	#�	�	����� 	�� �	
�	'���	�(�����#�����)�G�
��##������������	���	�����
�	�!�
'������5���	�(

������������
�#�
�������������������
�&��
�����
�����	�� 
�� �
��
�� !�
!��)� G�� 
!	���� ����
�����#������	������
��������
�������
����'��
!	�#
!�
�
�
�� �
������� �����!�
����	
������ �������

!����	���)���	�����
�
��
���� �(
!��������	
��� 
�
���� �
�&� �
��
������ �	�������

�#
	�#� !�
6����

�(� ���� �
�������
! � 	 � � 	 ! � �
	�'���	#��
��)����
!�
#�����
������
�<
#
	�#�!�
6��������
��'	����� �(� ���
=�%� ���

	 � ! 
 � � � � �
� � # # � � � 	 
 � �
����#�����
�����
�	�����	
�)���)�:)

=)�,�&����/!��������	��#���	������
���)��������	

�
�� ������	�#� ���� =�%����� 
����	�#� '�������

#�	�������
��	�!�
'	�#�����5���	�(�
����������

�
�&)���������	�#��
���������	������
�����'
��


������&���(���)�=).)�=	�#�+�=�)�=�	���	��)

,�	����*� +%(�	���� #����

��
%,+#&� :��
��&

�����"%�����	�#�
�����������
�#��	2��

���	�#� �������(� 1�<1�+� 199�� ������ ���

���	������	!� 
��.������������)�,��6	� =	�#�+

�	����
�+� %������ �
�� %�������� ����A
�������

	
�
#(+�G(�������� ��	#)� >8�)� ���� �
��
�	�#

��������
�������"%����������������������

����	�#L

��&�� ""�� �+� (��2� ��� 
*�� ,#� :��
��&



Annual Report 2007-08

85

��)�:)=)�,�&��+��	����
�+����������
���
����%��	����+� 
������������� 
�� ���� ����(
�
���	�������"%�������������!���	�	!��	�#������

�����������)�G���/!��������	���!!���	��	
�����
����&���
������"%�%��	������������������
�
�!��	�#����	���	��������������!��������	
��
�


'����������	�'�������
������$���	����)�G����������
�
�����M?	�	
��1910*��
�������
������$���	��������
����	
���� ��
��� ���� �������� ��!���	�� 
�

��#	�����	
��
���	���#���!����)�G���/!��������	�
�
!�� ����� ���� !��������"%��
���� #	'�� ���
�	����	
��+��
��������#�	�������
��	�!�
'�����

�������*��������������	'	�	��)

$�� 	���
����
�(� �����&�+� ���� �"%
%��	�������)�,��6	�=	�#�� �
��� ����� �����"%*�
�����	
�� ���� �
�� ��&	�#� ����������� 
�

!���
�������
��������	���	���������
�!��(��������(�	�
�
����������!�	��	�!�
'	�#�����
�#
	�#���������
���	'	�	���
������$���	����)�G����##��������������
��	���	���� ��
���� �
�� �����	��� ���	�� ��������
!�
#�������
��(��
�����	������������	
������'��
����������������#�
����	�������

)�G����!���	2��

����� ���� ��	���	���� ��
���� ���#��� 	�������	
���
����	�#� �
�� ���	�
���������!�
#����������
�������� ���� #�
���

!!
����	�	��)�G����#��
���� ��	���	���� �
�!���	��

��������� !�!���� 	�
	�������	
���� 6
������
�	���#

�� 	�!���� ����
�)
G�� ��##������ ����
����+� ��� �����
����
%�����+� �
���� ��'��
!
2������	������
����+��	���

	�� 	�� 
��� 
�� ���� �
���
�!��	��� �
�� #��
�	��
��������)

����������� �����<

�	���!��������	
���
�����

!�
#����� 
���
�&����	�#

(���� 1998<9�� ���� ��	��

�
&�!�����
���
�	�#�(�����(����!���	'��G�����
�

�	'	�	
��B=���	
��B.$�� 
�� ���� !�
6����)� ���

���	�������������������������
�#������"��	
�

��&�����!
���
���������
�������	
���������(

!��'	
��� �"%�����	�#� ���� �!!���	����� ���

���	�'������)��������	�����������������
�����

�"%����
�'	�	���� ���
���
�	��+�,	'���	�������

��&+��������(��
�!��/�����
��������	�	�	���
�

����)

*���+"� ,,�-� �.�/��0#�9#!1�2�
�# ,34( 2�),!4 ,�5( �),��&�� ��!��
0(�,3&�� �=#(�(162�>6�, ������

)��# +�!�

� ��0��9#!��2�$�7#"( 2�
�,�� 4+,!4�(5�4#"�, #,"2��(74��(5�
8 #�& ��

0,+�, �

* (5��0��9��9(���2�4( +, �>,��2�
�,�� 4+,!4�(5�:((�(162�*&!0���
'!#7, "#462�)��!�#1� ��

0,+�, �

� ��;��9��/�< �2��# ,34( 2�==4�+� 0,+�, �

� ��+��9(&!�� � �0�!2�* #!3#����
93#,!4#"42�==4�+�

0,+�, 7
9,3 ,4� 6��

$���93#,!4#"4��!��8,3�!#3���94�552�
==4�+�

>!7#4,,"�

 

��&�� "<��+� (��2� ��� 
*�� ,+#� ���
��&� .���&� �*����%� .�� ��%��	*���� /�� 4��8�
��&*C� /����
��C�##:�C� ��%���.�%



National Bureau of Fish Genetic Resources

86

�"%�������
��
�	�#�#������������!��	�	��&�(
���
�������	
��� ��
�#� �	��� !�
6���<�	��
�
��������������
�������	
��)

+������� ,�������%�
���	

�) "!!�	��������������
�����������!�	����
�	'�

����	���	���)

1) ���������!���	���	
�����
��������	�����
�
�	#��	�!����6
������)

 ) �������&�	��
����	
����
�����	�������(���

���	�����
����	�������!�
#������)

7) ���������!�
#���������(�����
��������
	������
�&	�#��
��������
����������#�
���
���������)

0) "�%����������	�	�(� �5�	!!����	����
����
�5�	!�����������
���!!�	���	
��
��!�
��
�	��
��(�����������)

>) =�	���	������(���'��
!������
�#�#�
�!�
�
�����	�����������	�#������
����������
�
���� ��������� �
�&� �������� �
� #����	�
���������	2��	
������������	'�������	�#��

��'��
!�����	����	������	�������	����
��������

#�
���+��	���������	������+����!���	�	�(��

����#�����'	�
������������	&�)

8) ����	�#� !�
#������� 
�� ���� 2����� �	��

�	��� ����
�&� 
�� ���� ���
���
�	��� �
	�#
�	�	�����
�&�
��2������	�����(����	�	�	����)

�) ,	�&�#����	����	���������	���	���	
�����(���

������	�����	���
�!��������(��
��)

�) "� �
������+� 6���	�(	�#� ���� ����� �

�����#���������%
��	��-�	�����������<����#��
���������%������
���������(����!��!����
��������	������
�$%"�����
������	����"%

���
�������	
�)

$������� ,�������%�
���	

�) %
�!�������5����	�#�
���	�
��
���	�����"

�������	#�	�#� 
�� ��	'������ !�	����� ��
�

�	�
��
���	�����"���(���� ��&����!� �
�

	����	�	���	
��
���	����!��	��)

1) "���!
��	�����'	���������#���	�#�#�
#��!�	�+

!���
�(!	�� �����
�������� ���������	��	��

��(�����
����������	����
�������
�����'��(

#

�����������	���
�#<����)

 ) �	���������!��	���
�������#���������������

����� �!��	��� 	�� �	�������� #�
#��!�	���

�
���	
��� ��(� ��� ���#����� �
�

���������	2��	
�)

7) ���� ���������
������� ���	����������� $��	�

��'��� ��	��� �
���� ���	�	����� �
�����

�
����'��	
�)

0) $������(� ���� ��� 	�'
�'��� 	�� �����	�#� 
�

�����#������	������
�#�����	�	�#)

>) �����/!�
���	
��
�������	#�������	����������

��(�����/��������	����������!�
������$��	��

A	�	���(��
���)

8) =
��� ��	���	������(� ��� ����� �
� %%A+

G(���������
�����	�	�#)



Annual Report 2007-08

87

HUMAN RESOURCE DEVELOPMENT
�������&	� 9�&���7�%

���	
� -�
����
�������������&� ���/�+
�����%��&� ���:������ 4���

���� $���	����� 
�#��	2��� ���� �	���
$�������	
�������	�	�#� 
�� J��"����
�	�#� 
�
A��	��� ,	��K� ���	�#�"!�	�� �><1�+� 1998� ��
,��&�
�� ��	��� ���� �!
��
���� �(� $��	��
%
���	��
��"#�	�����������������H�$��	���3����<
%������ 
��A��	��� ,	��� �$3<%
A,�+��
�� ���
"5���	�� 	
�	'���	�(� %
����'��	
�� =
�	��(
�"%=�+�,��&�
�� ��	#)�>��)�"� �
�����������
�
��� !���	�	!����+� ��!������	�#� '��	
��
-�	'���	�	��+�%
���#��+��������������$���	�����
��
���	��������!����� 
�� ���� �
����(��������� ��
�
��	#�����	
�������
��;��(�+����2��	�+�=
���
"��	��+�%����������"������	��!���	�	!�����	�����
!�
#�����)� ���� !�
#���������� �	���� ��

	�!���	�#������<
�����	�	�#�
�������
���!�����
�����	5����
����"����
�	�#���	���	���/!�����
�
�!��(���!	'
�����
���	���!��	���	����	�	���	
�����
�	
�	'���	�(��
����'��	
�)

��)�=)�"((�!!��+���!��(��	����
���������
��	����	���+� $��	��� %
���	�� 
��"#�	��������
��������+� ���� ����	� 	���#������� ���
!�
#�����������	#��(��!!���	���������������
��

�������	����"����
�	�#)���)�:)=)�,�&��+

�	����
�+������������#	
����%��	��
���$=G<
3,+� ��!���	2��� �
�� 	��������� 	�������	
���
�

!����	
���������������
����	�������	�#������
�
�	���������������������	���
'���!�
#������
�
������
����������
�#������	
��
����������
��
����� �
�� ���� �	��� ���� ������	��� �!��	��� 
�� ���

�
����(�	���
�	�#�(������
��������#	�����	
��
�
�5���	��#���!����)

���	�#� ���� !�
#�����+���)� ,��6	� =	�#�+

��&�� � ":��+� &���$� $*�
�&��$*� ��� 
*�� $��
���$��
	� ����&� 2�
*� 
*�� +��	
	� ��%� �����
�����.��	� ������+,



National Bureau of Fish Genetic Resources

88

�	����
�+� %������ �
�� %�������� ����A
�������
	
�
#(+�G(�����������	'��������	�'	�������&�
�
J=�	�����
��4�����	��	�#�$��	'	�����$����	�(L�.���+
.�����������������K)���)�=)")G)�"�	�	����%�	��
������ 
�� ���� '����	��
�(� ��(+� ��'	���� ���

!���	�	!����� �
� �

&� �
������ ���� ��
!�� ���
�����
�
#	������'�����������
��
�!����������
�
�'���	
������/
�
�(��
�������������	��	#���
	��
��	
�	'���	�(�	��������	#)�>��)

������ �*���� ��� ��	*
���
��*����&�

����$���	�����
�#��	2�����
$%"�� �!
��
���� J=�����
=��

�� 
���	���	
�����
�
#(K

�
�� ��	���	���B������������ 
�
'��	
������������	���	���������
������ �#�	��������� ��	'���	�	��
���	�#�"�#���� 98<18+� 1998)�"
�
�����������
���0�!���	�	!����
��!������	�#� '��	
��� $%"�

	���	�����+� =�����"#�	��������
-�	'���	�	��+� %
���#��� ���
���������$���	��������
��'��	
��
!�����
�������
����(�!���	�	!����

	�� ���� 1�� ��(�� !�
#�����)� ���
���	�	�#� ���� 	�������� �
� #	'�
���
���	���������������!����	����	��	#���
	��
� �	�������� �����	5���� ����� 	�

�
����� �	
�
#(� ���� �	
�����
�
#()
���
�����!���
���	����������	���	���
��
�� ����� ��� ����� ��� 	�'	���
�/!����� ��
�� 
����� 	���	�����)
��)�?)?)�=�#����+�"��	�������	����
�
�������� �$�������	����	���+� $%"�+

���� ����	� 	���#������� ���
!�
#�����������	#��(� �!!���	����
���� �
��� 
������� 	�� ���� �	���� 
�
���������
�������'��
!�����	���	��
�	
�����
�
#()

���� �
����� �
������� 	�������L<
	
�����
�
#(� �!!�	���	
��� �

�5���������������	����	��+������	5���

�
����'��
!�����
���
�����������&���L����
�(

����.����	��+�A
���������(�
#����	�����&�������
#��
�
/	�	�(�����	��L����
�(�����.����	��+�-��

���	
	��
����	����

��������
�������+������	5���
�
���
���������	�#�
�	��
���	����	������L����
�(
����.����	��+�%�����������������	5���H������	5���

���	���#�������&	�#L����
�(�����.����	������
A��	����	
�����
�
#()�"����	�	�#��������
���	��

�	
�����
�
#(��������
����������
����	��
����	
�
��	#)� 89�)� $�� ����?����	��
�(�=���	
����)�%)�)

��&�� <)�� /���#�/�� :����C�#*������C�+,�C���2� /��*�� �����	��&� �

������&� ������

��&�� "@��+� $��
���$��
� �����(��&� ���
�����
�� ����� 
*��#*���� +��	

/��� +�C�+.�%�C� ������� :��.��C�+,�C���2� /��*�



Annual Report 2007-08

89

��&�� <���+� (��2� ��� 
*�� ��%������ %����&� 5���%��
���� �		���� %+&� � ��%� #*���� +��	
C� /��� #�/�� :����C
#*������C�+,�C���2� /��*�� �%%��		��&� 
*�� $��
���$��
	�'� 
���� %�&

A�(��+� %��	����+�"#�	��������� =�	���	���*
�����	������
���+���������	�������)�=)")G)
"�	�	+��
�����?	���%�������
�+�%$�4�A����	����
�
�����A�����+�"=�������!��������������%�	��
����������������
��G
�
��+����!���	'��()���)�:)=)
,�&��+��	����
��
������$���	�������	�������
�	�#
����#����������������!
������������
����
!�	�#
�����	
�����
�
#	�����

����
��'��	
�����������
!�
#�������!����	�	�#� �
� �
����'��	
�� 
�� ���
�	��� �!��	��+� 	�!�
'������ 	�� �5���������
!�
����	
�+� �	������ �	�#�
��	��� ���� �
���
�
��������)�$���	���������+���)�A�(����!!���	����
�������
����
��������
��
�#��	2	�#���������	�	�#
!�
#������� �
�� ���������	�� 
�� ��	���	���� ��
�
�	����������#	
���
�������
����(+
��!��	���(� ��
�� ���
��� �����
��	#)�8��)�G�����
���!���	2��
����������	5����
�������#��	��+
�
�����������&�����������&��
���	����� ������	
��� ��'�
�������
���!
����	����
�����
	�!�
'	�#� !�
����	
�� 
�� �

�
�	����)�����!���	�	!�����
�����
!�
#��������	��� �/!����	�#
���	�����	
����
��������
�����
���� ��	�	�(� 
�� ���� ���	�	�#
�
����+����������
������������
�	
�����
�
#	���� �

��� 	�� ���	�
���������!�
#������)

�������&� ���&������ ��� LG����
�
��	*� ��%� ���%��
���� ��%���
�*���
:���&����
M

���������+� ��� 	���"5������������������
�������	�	�#�-�	�+�%�	�����
�#��	2�������
��<
��������	�	�#�!�
#������
��J@���	�(��	���=���
.�
����	
������G������(�A���#�����K��
�����
�����	�� 
�� ���� �5��<�������� 
��-�����.������
���	�#� "�#)� �><19+� 1998� ��	#)� 81�)� ���
!�
#���������� 	���#������� �(�G
�*����=��	
F�������	����+� =�����A	�	����� 
���	����	��+
�
'��������
��-�����.������)�=��)�"�	���A	����+
�	����
�+��	����	��+�-).)H����)�%)=�=	�#�+��
����
����+�%
���#��
���	����	��+��)�.����-�	'���	�(

��&�� <,��+� (��2� ��� 
*�� ����&����� ����
���� ��� �� 
������&� $��&�����

%� &%+ &



National Bureau of Fish Genetic Resources

90


��"#�	�)�O�����)+�.�����#���������)�=)%�.����&+

�
�����%�	�����������A���#��+����	
������&

�
��"#�	��������������������'��
!����+�A����	

����� ����������� 
��G
�
��� 
�� ��	�� 
����	
�)

�����(� !�
#����	'�� �5��<�������� ��
���	��

�	���	����
��-�����.������+��
�	���������
�#�

������!�������� 
���	����	��+�-�����.������+

!���	�	!�����	���������	�	�#)�$������!�
#�����+

��6
�� ��!���	�� ���� #	'��� 
�� !����	���

���
������	
�������	���<
�	���������	'	�	��)�"!���

��
�� ���� ���
�(� �������+� ���
���
�(

���
������	
��� ���� �/���	���� 
�� 	������

�����	�#� ���� �������(� 
!����	
��� ����

�
�������)� �	���� '	�	��� �
� �������	��� ��
���

,��&�
������	�������	
���	������$%"���������

!�
#����	'���	����������=��	�=������=	�#����
�

;�������G��(�������������
������#����
�!�
'	��

���� ���	����� �/!
����� �
�� �
�����	��

�5���������)� ���� ���	�	�#� !�
#���������

�!
��
�����(����	
�����	����	�����'��
!����


���+�G(�������

�������&� ���&������ ��
L+A�����
���� /�(��	�����
���� ��%
-�$��
� ���=7�
��� $����	M

"� ��
��� ����� ���	�	�#

!�
#������ 
�� J"5���������

�	'���	�	���	
������$�!����
��4/
�	�

=!��	��K��
�����������	��
�������5��<

�������� 
�� -����� .������� ���


�#��	2������	�#�=�!�������17<1�+

1998����"5����������������������

���	�	�#�-�	�+�%�	�����
������+

,��&�
�)� ��)� =);)� =	�#�+� F
	��

�	����
�+���!�������� 
���	����	��+

-).)���������������
��G
�
���
�����

$���#����� �����	
�� ����� 
�

=�!�������17+�1998�����������)�:)=)

,�&��+��	����
�+������!���	���


'��)�"� �
���� 
�� ���'��� ���	����

!���	�	!����� 	�� ���� ���	�	�#� ��
�

�	���������	���	����
��-).)��������	�	�#�!�
#�����

���� �!
��
���� �(� ���	
���� �	����	��

��'��
!�����
���+�G(�������������
������
�

!����	������!������	�����6
���������
���	�����
�&)

�������&� ���&������ ��� L-�
�&��
�%
+A�����
���� ��%� ��	*� /�	��	�
:���&����
M

���������+� ��� 	���"5������������������

�������	�	�#�-�	�+�%�	�����
�#��	2�������
��<

��������	�	�#�!�
#�������!
��
�����(����	
���

�	����	�����'��
!�����
���+�G(�������� 
�

J$���#������"5���������� ���� �	��� �	�����

A���#�����K��
�����������	��
�������5��<�������


��-�����.����������	�#��
'�������7<��+�1998)

"��
����
���	�������!�
#����	'���	�����������
�

-�����.�������!���	�	!�����	������!�
#�����)

����!�
#���������� 	���#��������(�=��	���


����+� =�������(� ��	����	���+� �
'�)� 
�� -).)

��	#)� 8 �)����� ���	�	�#�����!����	���� 
�	�����

�	�����6
�� ������� 
�� �	�����
�&�����!����	���

��!����)�3��������������
�!���	
��
�����	�	�#+���)

:)=)�,�&��+��	����
�+�����+�,��&�
��#�'�

����	�	�������
�����!���	�	!����)

��&�� <*�� /��� >��� 4�6��C� /����
��C� ���+,� �%%��		��&� 
*�
$��
���$��
	� ��%� 
���� %����&� 
������&� $��&�����



Annual Report 2007-08

91

�������&� ���&������ ��
L���	*2�
��� ���2�� #��
���
���*����&�M

"� ��
��<����� ���	�	�#� !�
#������ 
�
J�����������.�����%������������
�
#(K��
�����
�����	��
�������5��<��������
��-�����.����������

�#��	2��� ���	�#���������� � <��+� 1998� ��

"5���������� ��������� ���� ���	�	�#� -�	�+
%�	�����
������+�,��&�
�)�����!�
#�����
�����!
��
�����(����+�G(�������
���� 	���#��������(���)�)��=	�#�+
�
����� ��!��(� �	����
�� �������
��	����	���+� $��	��� %
���	�� 
�

"#�	�����������������+���������	)�"
�
���� 
�� �
������� ���	����� ��
���	��
�	���	����
��-�����.�������!���	�	!����
	������!�
#�����)���	������������+
���
������	
��� 
�� 	����	�	���	
�� 
�
�
�����	���(� 	�!
������ �	����� ���

!����+� !���&�
��+� �������� �5���	�
�����+� 	����	�	���	
�� 
�� �	������ 	�
�	����� ���� ����(�	�� 
�� 	�!
�����
!�(�	�
<����	���� !��������������
�
�������)�?	�	��� �
� 	���	����*�� �	��
����� ���� �������(� �������� ��� �	��
������
��!�	'���������!������������

���
������#��)�����!���	�	!���������
#	'��� ����	�	�������(���)�=);�=	�#�+
F
	����	����
�+���!�)�
���	����	��+�-).)

�������&� ���&������ ��� L��	��
����	� ��� :��������� �����&�
,�	����*M

���� ����� 
�#��	2��� �� ���	�	�#
!�
#������
��J��	���

���	��A
��������	
�
#(
��������K� ���	�#� F�����(� 98<��+� 199�)� ���
!���	�	!����� ����� �/!
���� �
� ���� �����	��
���
���	��������!����	����	��	#����	��'��	
����(!��


���

��������	���
���������	
�
#(���������)����
���	�	�#�	����������"�!
�(����������	�������	
�
������"���5����	�#)�"��
����
���0�!���	�	!����

���
�#	�#� �
� �	�������� ��������� 
�#��	2��	
��B
��	'���	�	��B���	
���� 	���	������ 
�� $��	�+
!���	�	!�����	������!�
#�����)

�������&� ���&������ ��� L#�������
��%� :��������� +$$����*�	� ���
+���
�7���
��+		�		���
� ��� ��	*�	M

"����	�	�#��
�����
��M%������������A
�������
"!!�
������ �
�� ���
�
/	�	�(�"���������� 	�

�	����*����� 
�#��	2������	�#��������(�1�<1�+
199�)�"� �
���� 
�� ��� !���	�	!����� ��!������	�#
'��	
���-�	'���	�	��+� %
���#��� ������������
$���	������ ��
���	�������� !����� 
�� ���� �
����(
!���	�	!����� 	�� ����!�
#������ ��	#)� 87�)����

!���	�	!���������� #	'��������<
�� ���	�	�#� 
�
�	�������� �����	5���� 	�����	�#� ���
�
�
���
�������	
�� ����+� �	����� ���
���	�� �/����#��+
�	��
�����	� ������	
�+� �
���� ����(+� ����
�
��!�	�	���	
��
��!
�(�
�!�	����"������������	�
	�
������	���
���	�#)�����������(����������	���(

������
������	�#�����	�!����
��#��
�
/	���#����

��&�� <$�� �+� &���$� $*�
�&��$*� ��� 
*�� $��
���$��
	� ����&� 2�
*

*�� +��	
� ��%� �����
�� ���.��	� ������+,



National Bureau of Fish Genetic Resources

92

�
����	��������'	�
��������
���!����������(
����������	���#�	�(�
��#����!

��
�����	������#��
�
�5���	��
�#��	����������������	�#�)�������(
����������
�����
��������
���
�	�����������


	�'	�����
����	#���������!���	�	!������	���������
��'��
!������	����	���	���)

4��
���	� ��&���7�%

"����	���
��	�'	����#���������������(��
��
�	�#
����	�#��/!����������
�#��	2����������	���	����L

� ��)�%)=)�=	�#�+��
���������+��	����	��+��))
.���� -�	'���	�(� 
�� "#�	�)� O� ����)+
.�����#���
��J�
���
��5���	�(��	��������	�
������'��
!�����
���5���������K)

� ��)� =)%)� .����&+� �
�����%�	����������
A���#��+��""��+�A����	�
��J�	����	�#
����	���������	���	����	��K)

� =��	� =��6�(� =��&��+� ��!��(� �	����
�+
��!��������
���	����	��+�-).)+�,��&�
��
�
J=��������
��������'��
!�����
���	����	��
	��-�����.������K)

� ��)�=);)�=	�#�+�F
	����	����
�+���!�������

���	����	��+�-).)+�,��&�
��
��J�����
���
�
���� ������ �	����	��� 	�� �	'���	�	���	
�� 
�
�5���������K)

� ��)��)�)�=���+�.�	��	!���=�	���	��+��	'��	��
�	'	�	
�+�%$��$+�"���������
��J�����������
!
��	�	�	�	���
��'������!��	��K)

� ��)� �);)� =�����+� .�	��	!��� =�	���	��+
%������� =
	�� =��	�	�(���������� $���	����+
��#	
���� %�����+� ,��&�
�� 
�� J���

��	�	2��	
��
������������
##����
�	���
	���
�
�5���������K)

� ��)�");)������+�%�������
�+���'�=���&�	�

?	��'�'	��(���(�+�G��	����� 
�� J=�����
����#�����K�
��F����� +�1998)

� =��)�=������=�����+�"��	�������	����
��
�

�	����	��+�-�����.������� 
�� J$���#�����
�5���������� 	��-).)� ����'��	
��� �������
����������(� ������!�������� 
���	����	��

-).)��
��������������
�������5��<��������
�

����=����K�
���
'��������+�1998)

� =��)�A
�	����=	�#�+�"��	�������	����
�

�	����	��B%43+� ���"+� -���
� 
�� J���

��
�
�	���
������	�������������������������

!���������	�#K)

� ��)� =)���	2���+� =��	
�� =�	���	��+��
���&

%������
��%$�4�
��J����	�#������������(

����#������
�����������������!����K�
�

����������7+�1998)

� ��)�");)�F�	�+�=�)�=�	���	��+�$%"����������

%
�!��/+� .����� 
�� J���� !�
�!����� 
�

�5�����������	'���	�	���	
�������5���������

�(�����K)

� ��)�;�	������
!��+�=�	���	���4<$$�����G���+

"5���	�� �
/	�
�
#(� �	'	�	
�+� $��	��

$���	�����
���
/	�
�
#(���������+�,��&�
�


��J���������'������	���5���	���
/	�
�
#(K


��������(�11+�199�)

� ��)� ��'������ .�����+� G���+

4�'	�
����������
/	�
�
#(��	'	�	
�+�$$��+

,��&�
��
��J%(�
���
���.709��/!����	
�K


��������(�10+�199�)

� ��)�)�)� .���+� =�	���	���4<$$� ����G���+

$����
�	
�
#(��	'	�	
�+�$$��+�,��&�
��
�

J�����!!�	���	
��
��#�����/!����	
��!�
�	�	�#

�
���
�
/	�
�
#(K�
��������(�1>+�199�)

� ��)� )=)� ;���#��
�+� =�	���	��� 4<$$+

4�
�
/	�
�
#(��	'	�	
�+� $$��+�,��&�
��
�

J-���
���5���	��������
�����	����
�
/	�
�
#(K


��������(�18+�199�)

� ��)�,��6	�=	�#�+��	����
�+�%%A+�G(�������


��J:������&�����������K�
��������(�1�+

199�)

� =��	�")� ;)� ��!��+� ,�������B"��	�����

�	����
���	����	��+�-).)�
��J=��������
�����

��'��
!�����
���	����	���������������
�����

��������
�������5��<��������
�����������K�
�

����������8+�1998)



Annual Report 2007-08

93

AWARDS AND RECOGNITION
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EXTENSION ACTIVITIES
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